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NAZIV: Glavi

ni projekt Podru¢na $kola Josipa Generali¢a Hlebine

MIJESTO | DATUM: Dubrovnik, Travanj 2025. T RAM E S

GLAVNI PROJEKT
PODRUCNE SKOLE HLEBINE

POPIS MAPA

GLAVNI PROJEKTANT: PETRICA BALUA, dipl. Ing. arh.

TVRTKA GLAVNOG PROJEKTANTA: TRAMES d.o.0., SIPCINE 2, 20000 Dubrovnik
Z0P: 1000525 FLAMIT d.o.o.

DATUM: TRAVANJ, 2025.

MAPA1 —KNJIGA 1

- ARHITEKTONSKI PROJEKT

TEHNICKI DNEVNIK:

AUTOR:

PROJEKTANT:

SURADNIK:

MAPA 1 — KNJIGA 2

27/2025

TRAMES D.0.0., SIPCINE 2, 20000 DUBROVNIK
PETRICA BALIJA, dipl. ing. arh.

ANTE STOJAN, dipl.ing.arh.

DALIA BURATOVIC, dipl.ing.arh.

TEA GASTAN, dipl.ing.arh.

- PRIKAZ SVIH PRIMJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA

TEHNICKI DNEVNIK:

AUTOR:

PROJEKTANT:

1000525
FLAMIT D.0.0., TWARDOVICEVA 1B, 10000 ZAGREB

ZELIKO MUZEVIC, strug. spec. ing. mech.,
OVLASTENA OSOBA ZA IZRADU ELABORATA ZASTITE OD POZARA UPISNI BROJ:64

MAPA 2 — GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE

TEHNICKI DNEVNIK

AUTOR:

PROJEKTANT:

28/2025
TRAMES D.0.0., SIPCINE 2, 20000 DUBROVNIK

KRUNOSLAV BILIC, dipl.ing.grad.

MAPA 3 — STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT GRIJANJA, HLADENJA | VENTILACIJE

TEHNICKI DNEVNIK:

AUTOR:

PROJEKTANT:

29/2025
TRAMES D.0.0., SIPCINE 2, 20000 DUBROVNIK

CVIJETO RUSO, dipl. ing. str.

MAPA 4 — KNJIGA 1— ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - INSTALACIJE JAKE | SLABE STRUJE, SUSTAV ZASTITE OD UDARA MUNJ

TEHNICKI DNEVNIK:

AUTOR:

PROJEKTANT:

30/2025
TRAMES D.0.0., SIPCINE 2, 20000 DUBROVNIK

IVAN GLAVOR, mag. ing. el.
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gradenje, savjetovanje i usluge | Sjediste: Sipéine 2, 20 000 Dubrovnik
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NAZIV: Glavni projekt Podru¢na $kola Josipa Generali¢a Hlebine

MIJESTO | DATUM: Dubrovnik, Travanj 2025. T RAM E S

MAPA 4 — KNJIGA 2— ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT SUSTAVA SOLARNIH PANELA

TEHNICKI DNEVNIK: 30/2025
AUTOR: TRAMES D.0.0., SIPCINE 2, 20000 DUBROVNIK
PROJEKTANT: IVAN GLAVOR, mag. ing. el.

MAPA 5 — KNJIGA 1- GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT VODOVODA | ODVODNIE

TEHNICKI DNEVNIK: 31/2025
AUTOR: TRAMES D.0.0., SIPCINE 2, 20000 DUBROVNIK
PROJEKTANT: KRUNOSLAV BILIC, dipl. ing. grad.

MAPA 6 — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT VATRODOJAVE

TEHNICKI DNEVNIK: 32/2025
AUTOR: TRAMES D.0.0., SIPCINE 2, 20000 DUBROVNIK
PROJEKTANT: IVAN GLAVOR, mag. ing. el.

MAPA 7 — PROJEKAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE | ZASTITE OD BUKE

TEHNICKI DNEVNIK: 33/2025

AUTOR: TRAMES D.0.0., SIPCINE 2, 20000 DUBROVNIK
PROJEKTANT: PETRICA BALIJA, dipl.ing.arh.

ELABORATI:

ELABORAT ZASTITE NA RADU

TEHNICKI DNEVNIK: 1010525
AUTOR: FLAMIT D.0.0., TIJARDOVICEVA 1B, 10000 ZAGREB
PROJEKTANT: ZELIKO MUZEVIC, strué. spec. ing. mech., S 1832
Glavni projektant:
PETRICA BALUA, dipl. ing. arh.
TRAMES d.o.o. za gradenje, savjetovanje i usluge | Sjediste: Sip&ine 2, 20 000 Dubrovnik
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NAZIV: Glavni projekt Podrucna skola Josipa Generali¢a Hlebine

MIJESTO | DATUM: Dubrovnik, Travanj 2025. T RAM E S

GLAVNI PROJEKT
PODRUCNE SKOLE HLEBINE

SADRZAJ:

A. oprCI DIO

Stranica za ovjeru revidenta
Popis mapa
Izvod iz sudskog registra

P wN e

Izjava Glavnog projektanta o medusobnoj uskladenosti svih mapa Glavnog projekta i Izjava projektanta o
uskladenosti Glavnog projekta s vazeé¢im zakonima i propisima

B. TEHNICKI DIO
| / TEKSTUALNI DIO

=T T T o o 1R
Projektirani vijek uporabe konstrukcije i uvjeti odrzavanja...

Program kontrole i osiguranja kvalitete ........cccccccevviiieiiniiniceiiniisicnnincsseennnnne
Proracun mehanicke otportnostii stabilnosti .......cccccceeeeiiiiiiciciiisinnenncnenenenenen. 1

P wWwNR

4.1. Opca analiza djelovanja na KONSTrUKCiju .........cceeerceeeiieeciee e 1

4.2. Proracun KONSEIUKCIJE ..cuveeeieieeiiecciie ettt ree ettt et ne e 1

4.3, ProraCUun FAMPE ...eccueeeereeesreeaseeeeasaeessseeasssessssesssseeassssessseessssssssesssssesssssenns 1

4.4, Specifikacija armature ... e 1

4.5. Tehnicki list POlo pOdNe reSEtKe .....cccvveeeieciiiee et nens 1
Il / GRAFICKI PRILOZI

Plan OPlate TEMEIJA . cii ittt et st e e e st e e bae e sabaeenbreesbeeean
Plan oplate plo¢e Poz 100..
Plan oplate PlOCE POZ 200....ccccuiiiiuiiiiiieiriieeietesittesiieesre e ssiae e s sae e e b reesbae e stbeasbseessseeesbaeesasaesnsteesteeann
DispOozicija KroVNe KONSTIUKCIIE. .. vviiitieieiieeiete sttt sttt et et se e s stae e s baeesaaeesbaeesnsaeenbaeessseeanns
Plan oplate greda i zabatnih ZidOVa dVOrane.........couieiiiiiiiiii et s
Dispozicija krovne ¢eli¢ne konstrukcije dvorane

Nacrt armature POANE PIOCE ..viiiiiiiiie ettt s e s sabe e s e e e sabe e e baeessaeeenbteesneeanns
NACIt ArMATUIE GNKETA .eviiuiiieitieiieee sttt ettt et st eb et bt bt bt e e shesbeensesbesteeaeentenbens

WK NOURWN R

Nacrt armature ploce POz 100 — dONja ZON@....iiiuiiriiieeriieriiiieinieeesiieeeieeestreessieeesseesssaeessseesssesssseeanns
. Nacrt armature ploce POz 100 — 0IMNJA ZONA .eeevuvrerurieriieriiiieiieeeiteeesreessireessieeessseesssnesssseesnseessssessnns
. Nacrt armature ploce Poz 100 — gornja zona, dodatna armatura ....c..cceeevveerieeenieinniessnieeciieesieeenns 1:50

(SRS
N = O

. Nacrt armature ploce POz 200 — dONJA ZON@...ccciuiiruieiiieeeiieerreeeriieesieessireessieeesssessssaesssseesseessssesanns 1:50

=
w

. Nacrt armature ploce POz 200 — S0IMNjA ZONQ .eeevvveerurieriieeeiiieiieeesiieesreessireessieeessesssssesssseesnssessssesanns 1:50

.
e

Nacrt armature ploc¢e Poz 200 — gornja zona, dodatna armatura .....c.ccceevveerieeenieinnnee e eiieesiee e 1:50

=
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. Nacrt armature rama A-A ...

[y
[e)]

. NACrt armature FamMa B-B.... oo e e e e e e e e e et et e e ae e e eeetaebeae e eas

[y
~

. NaCrt armature rama B'-B'........cooiuiiie ittt ee e eetrte et e e e e s rtaa e e s e sttraee e eetaeeeeseasaeeeessrteessaareaeeeanes

funy
(o]

. NACrt armature FamMA C-Cuuunneei it ree e e e e e e e e e te et be e seeseeeeeeeenaesernsansnannnens

=
o

. NaCrt armature ramMa C'-C' ..ottt e et te e e e e e e e s etaaee e e sttbaeeesetteeeeeesssaeeessseeeesnnassaeesases

N
o

. NaCrt armature ramMa DD ... e e e e e e e e e et e et e e e e eeeeaeetaebaae b aes

N
=

. NACrt armature ramMa E-E......coooiiiieeeeeeece e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e s ae e e ren s

N
N

. NACrt armMature ramMA F-F ...t ee e e e e e e e e e e s e ettt e e e e e aeeeeeeseeaeaenaaaneaas

N
w

. NACrt armMature ramMA G-G.....coe i i e et ree e e e e e eeeeseeaaeae e aaseaeaeaeeseesssennnnnnnnnnns
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NAZIV:

Glavni projekt Podrucna skola Josipa Generali¢a Hlebine

MIJESTO | DATUM: Dubrovnik, Travanj 2025. T RAM E S

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
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Nacrt armature rama H-H

NaCrt armature rama -l ...t e e e e e e e e e
NaCrt armature rama J-J . e et e e e e e e
Nacrt armature rama K-K
NaCrt armature rama L-L.......e ettt e e et e e e e e e e
NaCrt armature rama O-0....cceiiiiieeieiiiieee ettt et ee e e ettt e e e s e e e s sssaeee s ssaabeeesasbaeeessansseeesnssnens
NaCrt armature rama LoD ...t e e e e e e e et e e e e e e e e
NACIt armature rama 1'-1' ...t e e s e ere e s e e e et e e e tee e staeassseessseeesaeesaseeenseeeansesanes
NACIt @rMature FAMA 2-2 ...ttt e e et e et r ettt e e e e e e e eees e anabtetbeeeaaeaaeeeenssannnnnnee
Nacrt armature rama 2a-2a
NACIt armMature raMA 3-3 ... ettt e et e s et r et e te e e e e e e ae e s e baasbebbeeeeaeeaeaeeaseannnnnnee
NACIt armMature rAMA 4-4 ... ettt e e e ettt ee e e e e e e aees e aaabbttteeeeaeaaeesenssnannnnnee
Nacrt armature rama 4a-4a
NACIt arMature ramMa 4'-4" ........oi ettt e e s e e erte e s rte e e b tee e teeessaeassteeasseeasaeesaseesnsseeansesanes
NACIt armature ramMa 5-5 ... ettt e e et e e e e e e sttt re e e eeeaee e e e e s s annnnee
NGACIt arMature FAM@ 5'-5' ..o ittt e re e et e e s rae e e bt e e e tee e st aeessaeessseeesaeesaseesnseeeansesanes
NACIt armMature FAMA B-6.....eeiieiiieiiiiee ettt ettt ee e e e e e e e e e s s aaabe et eeeeeeeaaeeeesssnnannnnnee
NACIt AarMatUre FAM@ B'-6" ....c..eiieiiieiieeetee et sttt e e ste e eee e s rae e e b e e e tee e staeassteeesseeasaeesaseesnseeeanseeanes
Nacrt armature rama 7-7 .......cccccueeeee

Plan oplate i nacrt armature jame lifta...
Plan oplate i nacrt armature Natkrivenog StEPENISTA ......cicvvieiiiieeiiieeee e sree e e aeeaans 1:50
Plan oplate i nacrt armature UNULrasnNjeg StEPENISTA ...cc.eieevieicieeciiie e et e sree e aae e s aeeeaes 1:50

DELAIJ A oot e e ee e e ee ettt ee e eee e s et e oo eee e 1:25
DELAII B e e ee e e e eee e e e et ee e ee s et e e eee s 1:25
DELAIJ Cereeoeeee oo e eeee e s eeeeeee e es e s e e eee e e ee s e eee e ee s 1:25
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NAZIV: Glavni projekt Podruéna $kola Josipa Generali¢a Hlebine

MJESTO | DATUM: Dubrovnik, Travanj 2025. T R A M E S

A / OPCI DIO
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NAZIV: Glavni projekt Podruéna $kola Josipa Generali¢a Hlebine

MJESTO | DATUM: Dubrovnik, Travanj 2025. T R A M E S

1 /1ZVOD IZ SUDSKOG REGISTRA

TRAMES d.o.o. za gradenje, savjetovanje i usluge | Sjediste: Sipc¢ine 2, 20 000 Dubrovnik
Tel: +385 (0)20 641 400 | Fax: +385 (0)20 641 433 | E-mail: info@trames.hr | www.trames.hr | OIB: 80480322314 | IBAN: HR 1724020061100854565 MBS: 060374031
| Trgovacki sud u Splitu, Stalna sluzba u Dubrovniku | Direktor: Marko Balija | Temeljni kapital: 20.000.000,00 kn



NAZIV: Glavni projekt Podruéna $kola Josipa Generali¢a Hlebine
MIJESTO | DATUM: Dubrovnik, Travanj 2025.

7 - i
%/ & |
S

.4  REHUBLIKA HRVATSKA
3.

TRAMES

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

za gradenje, savjetovanje i usluge

(Grad Dubrovnik)

MBS:
060374031
OIB:
80480322314
EUID:
HRSR.060374031
TVRTKA:
1 TRAMES d.o.o.
1 TRAMES d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
1 Dubrovnik
Sip&ine 2

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ograni&enom odgovornoséu

PREDMET POSLOVANJA:

1

yl
L

=

o

MR

o

*

Projektiranje i gradenje gradevina te stru&ni
nadzor gradenja

Struéni poslovi prostornog uredenja

Energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade 1 redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
Djelatnost prostornog uredenja i gradnije
Djelatnost projektiranja i stru&nog nadzora
gradnje

Djelatnest upravljanja projektom gradnje
Djelatnost tehnifkog ispitivanja i analize
Savjetovanje i poslovi u arhitektonskoj
djelatnosti

Izrada nacrta za strojeve i industrijska
postrojenja

InZenjering, projektni menadiment i tehniéke
djelatnosti

Kupnja i prodaja robe

Obavljanje trgovackog posredovanja na domadem i
inozemnom trZistu

Posredovanje u prometu nekretninama

Poslovanje nekretninama

Poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnina

Turistidke usluge u nautiékom turizmu
Turisti¢ke usluge u ostalim oblicima turistidke
ponude: seoskom, zdravstvenom, kulturnom,
wellness, kongresnom, za mlade, pustolovnom,
lovnom, Sportskom, golf-turizmu, Sportskom ili

D004,

TRAMES d.o.o. za gradenje,

2015-08-20 09:

36:45 Stranica: 1 od 6

savjetovanje i usluge | Sjediste: Sip&ine 2, 20 000 Dubrovnik
Tel: +385 (0)20 641 400 | Fax: +385 (0)20 641 433 | E-mail: info@trames.hr | www.trames.hr | OIB: 80480322314 | IBAN: HR 1724020061100854565 MBS: 060374031
| Trgovacki sud u Splitu, Stalna sluzba u Dubrovniku | Direktor: Marko Balija | Temeljni kapital: 20.000.000,00 kn



NAZIV: Glavni projekt Podrucna 3kola Josipa Generali¢a Hlebine T RAM E S

MIJESTO | DATUM: Dubrovnik, Travanj 2025.

8RONS
/ _suDUO\b

UBLTKA HRVATSKA
x\;Q.. GOVACKI SUD U DUBROVNIKU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

=

rekreacijskom ribolovu na moru, ronilaékom
turizmu, Sportskom ribolowvu na slatkim vodama
kao dodatna djelatnost u uzgoju morskih i
slatkovodnih riba, rakova i Skoljaka i dr.
Turisticke usluge koje uklju&uju Sportsko-
rekreativne ili pustolovne aktivnosti
Iznajmljivanje plovnih objekata s pesadeom ili
bez posade, s pruZanjem ili bez pruzanja usluge
smjestaja, radi odmora, rekreacije i krstarenja
turista nauticéara (charter, cruising, i sl.)
Usluge upravljanja plovnim objektom turista
nauticara

Prihvat, &uvanije i odrZavanje plovnih objekata
na vezu u meoru i suhom vezu

Usluge opskrbe turista nauticara (vodom,
gorivem, namirnicama, rezervnim dijelovima,
opremom i sl.)

Uredenje i pripremanje plovnih objekata
Davanje razli&itih informacija turistima
nauticarima (vremenska progneoza, nautiéki
vodidéi i sl.)

Druge usluge za potrebe nautickog turizma
Savjetovanje u svezi s poslovanjem i
upravljanjem

PruZanje usluga informacijskog druitva
PromidZba (reklama i propaganda)

Javni prijevez u linijskom cbalnom pomorskom
prometu

Medunarodni linijski pomorski promet

Povremeni prijeveoz putnika u obalnom pomorskom
prometu

Prijevoz za vlastite potrebe

Djelatnost prijevoza putnika u unutarnjem
cestovnom premetu

Djelatnost prijevoza putnika u medunarodnom
cestovnom prometu

Djelatnost prijevoza tereta u unutarnjem i
medunarodnom cestovnom prometu

Financiranje komercijalnih poslova ukljuéujuéi
izvorno financiranje na osnovi otkupa s
diskontom i bez regresa dugoroénih nedospjelih
potraZivanja osiguranih financijskim
instrumentima

Usluge vezane uz poslove kreditiranija;
prikupljanje podataka, izrada analiza i davanje
informacija o kreditnoj sposcbnosti pravnih i
fizi€kih osoba koje samostalno obavljaju
djelatnost

Posredovanje pri sklapanju poslova na nov&anom
trzistu

Savjetovanje pravnih osoba glede strukture
kapitala, poslovne strategije i sli¢énih pitanja
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NAZIV: Glavni projekt Podruéna $kola Josipa Generali¢a Hlebine

MIJESTO | DATUM: Dubrovnik, Travanj 2025.

LIKA HRVATSKA
ACKI SUD U DUBROVNIKU

TRAMES

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

oy

te pruZanje usluga koje se odnose na poslovna
spajanja 1 stjecanje dionica i poslovnih udjela
u drugim drudtvima

Obavljanje stru&nih poslova izrade nacrta
dokumenata prostornog uredenja i nacrta
izvje8€a o stanju u prostoru te obavljanje
poslova u vezi s pripremom i donoSenjem
dokumenata prostornog uredenija

Racunovodstveni poslovi

Pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane,
pripremanje i usluZivanje picéa i napitaka i
pruZanje usluga smje3taja

Pripremanje jela, pi¢a i napitaka za potrosnju
na drugom mjestu sa ili bez usluZivanja (u
prijevoznom sredstvu, na priredbama i slidno) i
opskrba tim jelima, piéima i napitcima
(catering)

Geotehnicke i istraZne djelatnosti

Izrada elaborata u podru&ju geotehnike,
temeljenja i brana

Usluge istraZivanja, te pruzanje 1 koristenije
informacija i znanja u podruéju geotehnike,
temeljenja i brana

Tehnicko ispitivanje i analiza

GeoloSka istraZivanja i pracdenje ponasanja tla,
stijena i konstrukcija

Izrada elaborata stalnih geodetskih to&aka za
potrebe osnovnih geodetskih radova

Izrada elaborata izmjere, ozna&ivanja i
odrZavanja drZavne granice

Izrada elaborata izrade Hrvatske osnovne karte
Izrada elaborata izrade digitalnih
ortafotokarata

Izrada elaborata izrade detaljnih topografskih
karata

Izrada elaborata izrade preglednih topografskih
karata

Izrada elaborata katastarske izmjere

Izrada elaborata tehni&ke reambulacije

Izrada elaborata prevodenja katastarskog plana
u digitalni oblik

Izrada elaborata prevodenja digitalnog
katastarskog plana u zadanu strukturu

Izrada elaborata za homogenizaciju katastarskog
plana

Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra zemljidta

Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra nekretnina

Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata za potrebe pojedina&nog prevodenja
katastarskih Cestica katastra zemljista u

D004,

TRAMES d.o.o. za gradenje,

2019-08-20 09:

36:45 Stranica: 3 od 6

savjetovanje i usluge | Sjediste: Sip&ine 2, 20 000 Dubrovnik

Tel: +385 (0)20 641 400 | Fax: +385 (0)20 641 433 | E-mail: info@trames.hr | www.trames.hr | OIB: 80480322314 | IBAN: HR 1724020061100854565 MBS: 060374031
| Trgovacki sud u Splitu, Stalna sluzba u Dubrovniku | Direktor: Marko Balija | Temeljni kapital: 20.000.000,00 kn

10



NAZIV: Glavni projekt Podruéna $kola Josipa Generali¢a Hlebine

MIJESTO | DATUM: Dubrovnik, Travanj 2025.

.:\

REBUBLIKA HRVATSKA
’ ”E? OVACKI SUD U DUBROVNIKU
(o )

TRAMES

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

katastarske cestice katastra nekretnina

1. ¥ Izrada elaborata katastra vodova i strucne
geodetske poslove za potrebe pruZania
geodetskih usluga

L, * Tehni¢ko vodenje katastra vodova

1 = Izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i akata prostornog uredenja

I * Izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektirania

1. * Izrada geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

& ‘'E Izrada geodetskog projekta

L ¥ Iskoléenje gradevina i1 izrada elaborata
iskoléenja gradevine

i = Izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine

1 % Geodetsko pracenje gradevine u gradniji i izrada
elaborata geocdetskog pracenja

3 * Prac¢enje pomaka gradevine u njezinom odrZavanju
i izrada elaborata gecdetskog pracenja

i Geodetski poslovi koji se obavljaju u okviru
urbane komasacije

1 =* Izrada projetka komasacije poljoprivrednog
zemljisdta i geodetski poslovi koji se obavljaju
u okviru komasacijepoljoprivrednog zemlji3ta

1, = Izrada posebnih geodetskih podloga za zasticena
i Stic¢ena podruéja

1 = Struéni nadzor nad:

dy, "% izradom elaborata katastra vodeva i struénih
gecdetskih poslova za potrebe pruzanja
geodetskih usluga

I % tehnic¢kim vodenjem katastra vodova

I = izradom posebnih gecdetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i akata prostornog uredenja

1 " izradom podsebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja

I izradom geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

i * Izradom geodetskog projekta

1 % iskoléenjem gradevina i izradom elaborata
iskoléenja gradevine

1 * izradom geodetskog situacijskog nacrta
izgradene gradevine

1 geodetskim pracdenjem gradevine u gradnji i
izradom elaborata geodetskog pracenja

I % pracenjem pomaka gradevine u njezinom
odrZavanju i izradom elaborata geodetskog
praéenija

2 izradom posebnih geodetskih podloga za
zadtidena i Sticena podrucja

2 = Projektiranje sustava tehnicke zastite osoba 1
imovine
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NAZIV: Glavni projekt Podruéna $kola Josipa Generali¢a Hlebine

MJESTO | DATUM: Dubrovnik, Travanj 2025. T R A M E S

BLIKA HRVATSKA
VACKI SUD U DUBROVNIKU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

4 * - IstraZivanje u proucavanju nepokretnog
kulturnog dobra

4 * - Dokumentiranje nepokretnog kulturnog dobra

4 * - Izrada idejnog, glavnog i izvedbenog projekta

za radove na nepokretnom kulturnom dobru

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

3 CONSULTANTS d.oc.o. za menadZment, projektiranje, prostocrno
planiranje i strudéni nadzor u graditeljstvu, pod MBS:
080002030, upisan kod: Trgovacki sud u Dubrovniku, OIB:
69691931390

Dubrovnik, 3ipé&ine 2
3 - jedini &lan d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Marko Balija, OIB: 14806408477
Dubrovnik, Rijecka 12 A
1 - ¢&lan uprave
i - zastupa drustvo pojedinaéne i samostalna

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivatki akt:
1l Izjava o osnivanju od 25.10.2017. godine
2 0Odlukom ¢lana drus$tva ¢ izmjeni Izjave o osnivanju od
10.07.2018. godine Izjava od 25.10.2017. godine izmijenjena
je u ¢€l.5. (predmet poslovanja-djelatnosti).
Potpuni tekst Izjave od 10.07.2018. godine.
4 Odlukom SkupStine DruStva od 06.03.2019. godine izmjenjena
je Izjava od 10.07.2018. godine.
Potpuni tekst Izjave od 06.03.2019. godine

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predanc God. Za razdoblije Vrsta izvje3taja
eu 28.06.1% 2018 01.01.18 - 31.12.18 GFI-POD izvijeStaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-17/10011-2 08.11.2017 Trgovadki sud u Splitu
Stalna sluZba u Dubrovniku
u
u

0002 Tt-18/6530-2 17.07.2018 Trgovacki sud Splitu
Stalna sluZba Dubrovniku
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NAZIV: Glavni projekt Podruéna $kola Josipa Generali¢a Hlebine

MJESTO | DATUM: Dubrovnik, Travanj 2025. T R A M E S

Z|
REBUBLIKA HRVATSKA
TBGOVACKI SUD U DUBROVNIKU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0003 Tt-19/249-3  14.02.2019 Trgovacki sud u Dubrovniku
0004 Tt-19/544-2 15.03.201% Trgovacki sud u Dubrovniku
eu 7 28.06.2019 elektroni&ki upis

U Dubrowvniku, 20. kolovoza 20189.

Ovla3tena osoba

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U DUBROVNIKU

' Jas¢ 2049
Q‘Hp 4):5‘ R3- ol 2J

yj izvadak istovietan je podacima upisanim u Glavnoj
sudskog registra. :
A0, 02

Sudska pristojba placena uiznosu 50 kn,
po Tar. br. 28 Zakona o sudskim Drisloibamg
(NN 26/03 - prociséeni tekst).

\’\‘!— O, B i
\f(' y UDUbFOVnikU:éJ.'_C;P—L:’iJ'
Ovladtenisluibenlk <——
7_'2(//’2429_/
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NAZIV: Glavni projekt Podruéna $kola Josipa Generali¢a Hlebine

MJESTO | DATUM: Dubrovnik, Travanj 2025. T R A M E S

4 [/ 1ZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI
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NAZIV: Glavni projekt Podruéna $kola Josipa Generali¢a Hlebine

MJESTO | DATUM: Dubrovnik, Travanj 2025. T RAM E S

GLAVNI PROJEKT IZGRADNJE
SKOLSKE SPORTSKE DVORANE — OS KALNIK

DATUM | MJESTO: ~ TRAVANJ 2025., DUBROVNIK
BR. IZJAVE: 28/2025/GP/1

Na temelju ¢lanka 70. Zakona o gradnji (Narodne novine, broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), izdaje se:

IZJAVA
PROJEKTANTA O USKLAPENOSTI GLAVNOG PROJEKTA
S VAZECIM ZAKONIMA | PROPISIMA

Investitor: KOPRIVNICKO — KRIZEVACKA ZUPANLJA
RH - 48 000 KOPRIVNICA
Ulica Antuna Nemciéa 5, OIB: 06872053793

Naziv projekta: PROJEKT PODRUCNE SKOLE HLEBINE
Razina projekta: GLAVNI PROJEKT
Zajednicka oznaka projekta: TR-01-UG-2024-71
Lokacija dijela projekta: k.c. 1237, 1242, 1243 k.o. Hlebine.
Tvrtka projektanta: TRAMES D.0.0., SIPCINE 2, 20000 DUBROVNIK

OIB_80480322314

Glavni projektant: Krunoslav Bili¢ mag.ing.grad.

Datum izrade: TRAVANJ, 2025.

Izjavljujem da su sve Mape ovog Glavnog projekta medusobno uskladene i da je glavni projekt
uskladen s propisima sukladno izjavama projektanata pojedinacno danih za svaku mapu.

Projektant:

Krunoslav Bili¢ mag.ing.grad.
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NAZIV: Glavni projekt Podruéna $kola Josipa Generali¢a Hlebine

MJESTO | DATUM: Dubrovnik, Travanj 2025. T R A M E S

B / TEHNICKI DIO
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NAZIV: Glavni projekt Podruéna $kola Josipa Generali¢a Hlebine

MJESTO | DATUM: Dubrovnik, Travanj 2025. T R A M E S

|. / TEKSTUALNI DIO
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NAZIV: Glavni projekt Podruéna $kola Josipa Generali¢a Hlebine

MJESTO | DATUM: Dubrovnik, Travanj 2025. T RAM E S
1. TEHNICKI OPIS

Opcenito:
Predmet planiranog zahvata je izgradnja nove zgrade Podrucne $kole Josipa Generali¢a u Hlebinama.
Planirana gradnja nalazi se na k.¢. 1237, 1242 i 1243 k.o. Hlebine.

Opis konstrukcije gradevine:

Konstrukcija gradevine se sastoji iz dva dijela — ,Skola i ,dvorana“. Nosiva konstrukcija gradevine projektirana je
kao kombinacija monolitne armiranobetonske, zidane i ¢elicne krovne konstrukcije, pri ¢emu su vertikalni nosivi
elementi armiranobetonski stupovi i zidani zidovi debljine 30 cm, dok je krovna konstrukcija predvidena u celi¢noj
izvedbi.

Dio objekta ,Skola“ je tlocrtno nepravilni pravokutni, tlocrtnih dimenzija 56,00 x 21,00 m, ukupne povrsine u
osnovi 893,87 m2. Dio objekta ,Skola“ je u nivou prizemlja + sprat, a dio je samo prizemlje. Krov objekta
projektiran je kao dvovodni, dok je na jednom dijelu ravni krov. Nosiva konstrukcija krova iznad dvorane je
projektirana od glavnih nosaca Celi¢nih resetki, sastavljen od kutijastih profila, oslonjenih na armiranobetonske
grede, a sve kao prema planovima oplate u prilogu. Nosivu vertikalnu konstrukciju ¢ine AB stupovi dimenzija 30,0
cm x30,0 cm, postavljeni u dvije ortogonalne uzduzne osi. AB grede su razli¢itih dimenzija a jasno su oznacene
na planovima oplate. Podna plo¢a Poz 000 i plo¢a Poz 100 su projektirane kao monolitne armiranobetonske
debljine 20,0 cm, dok je ploéa Poz 200 debljine 15,0 cm, a sve kao prema nacrtima datim u projektu. Vertikalna
komunikacija je predvidena unutrasnjim dvokrakim armiranobetonskim stepeniStem debljine 16,0cm i
natkrivenim trokrakim stepeniStem. Takoder, komunikacija je omoguéena i sa liftom.

Dio objekta , dvorana“ tlocrtno je pravilni pravokutni oblik, tlocrtnih dimenzija 14,60 x 14,60 m. Sastoji se od
podne ploce i ¢elicne krovne konstrukcije. Podna ploca je debljine 20,0 cm. AB grede su dimenzija 30x40 cm.

Krov

Konstruktivni sustav krova iznad dvorane projektovan je kao dvovodni kojeg Cine: glavni nosac resetka sa
pojasom od kutijastih profila HOP 100x100x5 i ispuna HOP 60x60x4 mm. Sekundarni nosaci su UPN 160 i
oslanjaju se u ¢vorovima resetke. Krovna ploha u odnosu na horizontalnu ravninu nagnuta je pod kutom a=17 .
Sekundarni nosaci postavljaju se okomito na glavnu konstrukcije. Pokrov objekta previden je sendvi¢ panelima
debljine d=15 cm.

Konstruktvni sustav krova iznad ,,Skole“ projektovan je kao dvovodni krov. Glavni nosaci su AB grede popreénog
presjeka 30/50 cm pozicionirane u odnosu na zidove sprata, a sve kao prema planovima oplate. Krovni
sekundarni nosaci su projektovani kao UPN 200 cm. Krovni pokrivac je sendvi¢ panel d=15 cm.

Temeljenje gradevine
Temeljenje objekta na koti -1,30 se izvodi na temeljnim traka dimenzija 60,0x60,0 cm i medusobno su povezani
AB trakama. Ispod kompletnog objekta predvidena je podna ploca debljine 20,0 cm.

Projektantu nije dostavljen izvjeStaj o gecomehanickim karakteristikama tla na predmetnoj lokaciji, te je proracun
temelja izvr$en na osnovu pretpostavljene vrednosti dozvoljenih napona u tlu od 200 kN/m? i koeficijenta
posteljice 15 000 kN/m?3. Pre poéetka izvodenja radova na izgradnji objekta i pre dobijanja gradevinske dozvole,
neophodno je izvrsiti geotehnicka ispitivanja tla.

Ukoliko se ispitivanjima tla pokaZe da je vrednost dozvoljenih napona manja od 200 kN/m?, potrebno je izvrsiti
odredene intervencije na poboljSanju karakteristika tla prema geotehnickom elaboratu ili izvrsiti promenu ovog
projekta konstrukcije u smislu povecanja dubine fundiranja prema geotehnickom elaboratu ili promene vrste ili
dimenzija temelja.

Maksimalni naponi u tlu su reda veli¢ine cca. 170 kN/m?, $to je manje od pretpostavljenog dozvoljenog napona
u tlu koga je prije pocetka gradenja objekta neophodno provjeriti i dokazati.

Ispod temelja potrebno je postaviti sloj nabijenog sSljunka debljine 10-20 cm i sloj mrsavog betona debljine 10
cm.

Dubina temeljenja je minimalno 100 cm.
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NAZIV: Glavni projekt Podruéna $kola Josipa Generali¢a Hlebine

MJESTO | DATUM: Dubrovnik, Travanj 2025. T RAM E S

Materijali nosivih elemenata konstrukcije

Sve dimenzije i materijali konstruktivnih elemenata prikazani su u prora¢unskom i/ili grafickom dijelu ovoga
elaborate.

Materijali za AB konstrukciju:

Beton: C 25/30

Armatura:

Sipke B500 B

Zavarene mreze B500 B

Materijal za Celi¢nu konstrukciju:
Celik: S 235 JR

Opce napomene

Proracun je napravljen uz pomo¢ programskih paketa Radimpex Tower 8.5, Office paketa i uz pomoc¢ tablica i
izraza iz literature. ProraCun je napravljen postujuci sva pravila proracuna unutarnjih sila konstrukcije prema
teoriji linearne elasti¢nosti i dimenzionirajuéi je prema grani¢nim stanjima definiranim vaZe¢im Tehnickim
propisom za gradevinske konstrukcije (NN. Br. 17/17, 75/20). Popis svih zakona, propisa i pravilnika koristenih u
ovom proracunu dan je posebno u izjavi A/4.

Staticki proracun uzima u obzir krajnje stanje konstrukcije. Stru¢ni nadzor nad izvodenjem gradevine je
odgovoran za sigurnost i stabilnost konstrukcije u fazi izgradnje.

Za sve izmjene ili dopune u odnosu na glavni projekt konstrukcije potrebna je prethodna suglasnost projektanta.
Sve radionicke nacrte i nacrte armature potrebno je dostaviti glavnhom projektantu na pregled prije izvedbe
konstrukcije.
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2. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE KONSTRUKCIJE | UVJETI ODRZAVANJA

Projektirani vijek gradevine je: 50 godina

Gradevinska konstrukcija odrzava se na nacin da se tijekom trajanja gradevine o€uvaju njezina tehnicka svojstva

i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine. Radnje u okviru odrzavanja nosive konstrukcije treba

provoditi prema odredbama Tehnitkog propisa za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20) i Pravilnika o

odrzavanju gradevina (NN. br 122/14, 98/19) te u skladu s normama na koje upucuje navedeni propis i pravilnik

kao i odgovaraju¢om primjenom odredaba vazeéih ostalih propisa. Redovito odrzavanje gradevine duzan je

osigurati vlasnik gradevine i to na nacin da se tijekom njezina trajanja o€uvaju temeljni zahtjevi za gradevinu. U

okviru redovitog odrZavanja gradevinske konstrukcije potrebno je provoditi redovite pregledi, koji se obzirom na

vremenske intervale provodenja pregleda i obim radnji provode kao:

1. osnovni pregledi - svake godine

2. glavni pregledi — svakih 10 godina

3. dopunski pregledi — u slu¢aju izvanrednih dogadaja

Osnovni pregledi gradevinskih konstrukcija imaju za svrhu utvrdivanje opceg stanja konstrukcije, te moraju

obuhvatiti uvid u raspolozZivu dokumentaciju i vizualni pregled stanja glavnih elemenata konstrukcije koji su bitni

za nosivost i otpornost na pozar konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih
nosivih elemenata, potporni elementi, glavni nosaci, zatege, i sl.), a Cijim otkazivanjem moZe biti ugrozena
sigurnost korisnika gradevine i/ili prouzroéena znac¢ajna materijalna Steta.

Glavni pregledi gradevinskih konstrukcija imaju za svrhu utvrdivanje stanja konstrukcije i materijala, obavezno

moraju obuhvatiti kontrolu:

- temelja tj. pregled stanja dostupnih dijelova temelja (temeljne ploce) uz posrednu kontrolu putem provjere
ispravnosti geometrije ostalih dijelova gradevine;

- stanja elemenata nosive konstrukcije tj. detaljan pregled svih elemenata konstrukcije koji su bitni za nosivost
konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine kao $to su: spojevi glavnih nosivih elemenata,
glavni nosaci, stupovi, postojanje pukotina, korozije armaturei sl.;

- geometrije konstrukcije i to prvenstveno geometrije stropnih konstrukcija tj. veli¢ina progiba;

- stanja leZajeva i oslonaca cCelicne konstrukcije i to pravilnost poloZaja, pritegnutost, Cistoda, ostecenja i
funkcionalnost;

- stanja zastite od korozije i stanja otpornosti na poZar (premazi, zastitne obloge, zastitni slojevi, i sl.);

- stanja sustava za odvodnju i drenazu (posebno odvodnju s krovnih ploha);

- stanja priklju¢aka instalacija i opreme na elemente konstrukcije;

- brtvljenja odnosno provjetravanja kod sanducastih elemenata;

- stanja elemenata za osiguranje konstrukcije i ljudi, kao $to su ograde.

Kod provedbe osnovnih pregleda ukoliko se utvrde nedostaci koji mogu imati utjecaja na ispunjavanje zahtjeva
mehanicke otpornosti i stabilnosti te otpornosti na pozar, potrebno je provesti dodatne kontrole i ispitivanja.
Kod provedbe glavnih pregleda konstrukcije provodi se vizualnim pregledom, mjerenjima, ispitivanjima te
uvidom u dokumentaciju gradevine, uredaja i opreme (projektna dokumentacija, gradevinski dnevnik, izjave,
potvrde, izvjesca, fotodokumentacija, nalozi, zapisnici, otpremnice, i sl.) te na drugi prikladan nacin.

Ako se pregledom utvrde nedostaci u tehnickim svojstvima gradevinske konstrukcije, mora se provesti naknadno
dokazivanje da gradevinska konstrukcija u zateCenom stanju ispunjava minimalno zahtjeve propisa i pravila u
skladu s kojima je projektirana i izvedena.U slucaju da se pokaZe da zateCena tehnicka svojstva gradevinske
konstrukcije ne zadovoljavaju zahtjeve propisa i pravila u skladu s kojima je konstrukcija projektirana i izvedena,
potrebno je provesti zahvate (popravci, sanacija, adaptacija, rekonstrukcija) kojima se tehnicka svojstva
gradevinske konstrukcije dovode na razinu koja zadovoljava minimalno zahtjeve tih propisa i pravila, ili je
ukloniti.Za provedbu zahvata sanacije i rekonstrukcije potrebno je izraditi odgovarajuci projekt u skladu sa
zahtjevima danim u Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20). Dokumentaciju
pregleda te dokumentaciju o odrzavanju (ili sanacije) konstrukcije duzan je trajno Cuvati vlasnik gradevine.
Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlastene osobe.

Projektant:
Krunoslav Bili¢ mag.ing.grad.
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MJESTO | DATUM: Dubrovnik, Travanj 2025. TRAMES
3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

1. OPCI PODACI | DEFINICIJE

1.1. PRIMJENA OPCIH TEHNICKIH UVJETA

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrZe tehnicke uvjete
izvodenja radova, tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki uvjeti vrijede za radove na
konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede na gradilistu, a koji su neophodni za potpuno dovrsenje
predmetne gradevina.

Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradnji (NN. br.
153/1320/17, 39/19). Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodaci dr.) duZni su se pridrZavati odredbi navedenog
zakona.

1.1.1. Investitor je duzan:

e Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti.

e Rijesiti osiguranje zemljista te sve imovinsko-pravne odnose.

e  Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu.

e  Osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem.

e Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehnickog pregleda i ishodenje
uporabne dozvole.

e PridrZavati se ostalih obveza po navedenom zakonu.

1.1.2. Izvodac je duzan:

e Radove izvoditi prema ugovoru u skladu s gradevinskom dozvolom i drugim dokumentima.

e Radove izvoditi prema Projektima za koje je izdana gradevinska dozvola, a u skladu s tehnic¢kim
propisima i pravilima struke.

e  Organizirati kontrolu radova.

e Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke otpornosti i stabilnosti,
sigurnosti za slucaj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od buke i vibracija,
toplinske zastite i ustede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zastitna svojstva.

e Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je kvaliteta
dokazana certifikatima i tehnickim dopustenjima sukladno vaZzecim propisima i normama.

e Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme, statisticki obradenim rezultatima
obavljenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema vaZze¢im tehnickim propisima i
svim uvjetima danim u ovom poglavlju.

e |zvodac je duZan odrediti voditelja gradenja na projektiranom objektu, a prema potrebi i za pojedine
vrste radova.

e |zraditi program popravaka eventualnih oSteéenja pojedinih elemenata konstrukcije i predloZiti ga
Nadzornom inZenjeru i projektantu konstrukcije na odoberenje.

e |zvodal osigurava ili izraduje svu navedenu dokumentaciju u potpoglavlju “Dokumentacija koju
osigurava lzvodac radova”.

1.1.3. Dokumentacija koju osigurava lzvodac radova
Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati odgovarajucu
dokumentaciju za gradenje i pridrZavati se nje kako slijedi:

e  Lokacijsku dozvolu (ako je potrebna) i gradevinsku dozvolu.

e Projektnu dokumentaciju potrebnu za izvodenje (ovjereni glavni i izvedbeni projekt).

e  Projekt pripremnih radova i organizaciju gradilista.

e  Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova.

e  Projekt zastite gradilista, radova u izgradniji, sigurnosti ljudi i zastite na radu.
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e  Zapisnik o iskol¢enju objekta i nacin osiguranja stalnih tocaka iskol¢enja.

e Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obra¢unskim nacrtima.

e Dokumentaciju kojom se dokazuje trazena kvaliteta radova, konstrukcija i ugradenog materijala i
opreme. (potvrde o sukladnosti, uvjerenja, certifikati, jamstveni listovi i sl.) a narocito:

- Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i lzvjeStaje o ispitivanju betona od strane
ovlastene institucije,

- Potvrde o sukladnosti ¢eli¢nih elemenata konstrukcije te dokaze kvalitete spojeva,

- lzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu ispitivanju nadzornog
inZenjera ilibez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova
i ugradenih materijala.

1.1.4. Kontrolna ispitivanja

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme

gradenja voditi evidencija te saciniti izvjes¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom
programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeSée o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

e Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme
(datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o
gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje.

e Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena
kvalitete.

e Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini
te rok do kojega vrijedi izvjeSce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumentaciju (gradevinski dnevnik).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duZan priloZiti rezultate tekucih
ispitivanja koja se odnose na isporucene kolicine.

Sva izvjesca, potvrde sukladnosti, certifikati i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i
nadzornom inZenjeru.

1.2 NORME | PROPISI

Gradenje objekta obavlja se na temelju slijedece gradevinske regulative i zakona, kao i drugih propisa:

e  Zakon o prostornom uredenju (NN. br. 153/13, 65/17,39/19)

e  Zakon o gradnji (NN. br. 153/13 ; 20/17,39/19)

e  Zakon o zastiti okolisa (NN.br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

e  Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN.br. 78/15, 118/18,
110/19)

e  Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN.br. 78/15, 114/18, 110/19)

e  Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN. br. 153/2013)

e  Zakon o zastiti od pozara (NN.br. 92/10)

e  Zakon o zastiti na radu (NN.br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

e Tehnicki popis za cement za betonske konstrukcije (NN. br. 64/2005; 74/2006)

e Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17)

e  Pravilnik o potvrdivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevinskih proizvoda (NN.
br. 103/08, 147/09, 87/10i 129/11)
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e  Zakon o gradevnim proizvodima ( NN 76/13,30/14 i 130/17 )

e  Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN.br. 80/13, 14/14, 32/19)

e  Zakon o normizaciji (NN.br. 80/13)

e  Zakon o mijeriteljstvu (NN.br. 74/14, 111/18)

e  Zakon o gradevnim proizvodima (NN.br. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

e  Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN.br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

e  Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN.br. 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

e  Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN. br. 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09,
88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20)

e Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN.br. 68/18, 110/18, 32/20)

Pravilnici:

e Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina ( NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16,
20/17)

e  Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN.br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20)

e  Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN.br. 98/99, 29/03, 20/17)

e  Pravilnik o kontroli projekata (NN.br. 32/14, 72/20)

e  Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtijevnosti mjera zastite od pozara (NN.br. 56/12,
61/12)

e  Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
(NN.br. 29/13, 87/15)

e Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevinskih proizvoda
(NN.br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11, 118/19)

e  Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trzista gradevnih proizvoda (NN.br. 118/19)

e  Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN.br. 113/08)

e  Pravilnik o hrvatskim normama (NN.br. 22/96)

e  Pravilnik 0 mjernim jedinicama (NN.br. 88/15)

e  Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN.br. 118/19)

e  Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN.br. 122/14, 98/19)

e  Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN.br. 81/20)

e  Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN.br. 105/20)

Tehnicki propisi:

e  Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN.br. 35/18, 104/19)

e Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podrucju
(NN.br. 04/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19)

e Tehnicki propisi za odrzavanje ¢eli¢nih konstrukcija za vrijeme eksploatacije (SL.br. 06/65)

e Tehnicki propisi za pregled i ispitivanja nosivih ¢eli¢nih konstrukcija (SL.br. 06/65)

e Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17, 75/20)
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Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usuglasiti sa ovim propisima i vaze¢im normama.

Isto tako prilikom izrade ove projektne dokumentacije primijenjena su i priznata tehnicka pravila, a koja nisu u
suprotnosti s odredbama gore navedenih zakona, pravilnika i propisa, te vaze¢e norme.

Navedeni propisi koriSteni su zajedno sa svim normama na koje iste upucuju!

2. TEHNICKI UVJETI ZA BETONSKU | ARMIRANOBETONSKU KONSTRUKCIU

2.1. OPCENITO

Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljati ¢e se u skladu s Tehnickim popisom za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17), HRN EN 206-1:2006 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost", i
HRN EN 13670:2010 "lzvedba betonskih konstrukcija", ovim tehnickim uvjetima, te odgovaraju¢im HRN
normama.

U slu¢aju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehni¢kim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektom betonske
konstrukcije, proizvodac gradevnog proizvoda odnosno izvodac¢ betonske konstrukcije mora odmah prekinuti
proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja gresaka koje su
nesukladnost uzrokovale.

Prije pocetka radova lzvodac¢ mora dostaviti Nadzornom inZenjeru na odobrenje rezultate pocetnih ispitivanja
betona i Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova koji ¢e sadrzavati sastave betona, pripremu
(proizvodnju) betona, transport, ugradnju, njegu i kontrolu kvalitete betona.

Izvodac je duZan u dogovoru s Nadzornim InZenjerom za svaki betonski pogon postaviti stru¢nu i odgovornu
osobu. Ta osoba je odgovorna za kvalitetu proizvedenog i ugradenog betona.

U slucaju proizvodnje betona na gradilistu Izvodac betonskih radova mora izraditi Priruénik osiguranja kvalitete
i kontrole proizvodnje, a odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira radove, opremu, postupke
proizvodnje, sastojke i betona. Priru¢nikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadleZzna tijela i odnosi osoblja
koje upravlja, izvodi i verificira radove. Posebno se mora istaknuti organizacijska sloboda i autoritet osoblja za
minimiziranje rizika od nesukladnog betona i za identificiranje i izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete
betona. Izvjestaje o kontroli proizvodnje treba cuvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traze duze
razdoblje.

Izvodac je duzan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statisticki obradenim rezultatima izvrsenih
ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema tehnickim propisima i tehnickim uvjetima ovog
projekta.

Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih i armirano betonskih radova moraju biti izvedene
to¢no i u svemu suglasno s izvedbenim nacrtima.

Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama betoniranja lzvodac je duZan ukloniti na nacin kako je to
propisano tehnickim uvjetima za iskop upotrebom crpki dovoljnog kapacitete, odnosno kako to odredi Nadzorni
inZenjer.

Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao Projektirani beton
(beton sa specificiranim tehnickim svojstvima).
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Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvodac betona.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670 prije pocetka ugradnje provijeriti je li beton u skladu sa zahtjevima iz
projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi
bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju

neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670 i
projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije
kod svake dopreme (svakog vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim
je ispitana u proizvodniji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne Cvrstoce ocvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske
konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida
ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju
uzorakabetona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i
mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce ocvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka i
dokazivanje karakteristi¢ne tlacne ¢vrstoée betona provodi se odgovarajuéom primjenom kriterija iz Dodataka B
norme HRN EN 206-1 »Ispitivanje identi¢nosti tlacne Cvrstoce«.

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda tlacne ¢vrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrsto¢e betona u
konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i HRN EN 12504-2 te ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791.

2.2. KONTROLA KVALITETE

Propisane mjere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtjevana kvalitete bude i dosegnuta tijekom
izvodenja.

2.2.1. Kontrola kvalitete materijala

Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne certifikate suglasnosti i izjave suglasnosti
proizvodaca. Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao i ispitivanje izvedenih
radova. Ispitivanje treba provoditi prema postupcima ispitivanja danim u normi HRN EN 206-1 (referencijski
postupci ispitivanja), ili se mogu upotrijebiti drugi postupci ispitivanja ako su utvrdene veze ili pouzdani odnosi
izmedu rezultata tih postupaka ispitivanja i referencijskih postupaka.

2.2.2. Provjera sukladnosti

Provjera sukladnosti je dio vanjske provjere, a provodi se da bi se utvrdilo jesu li odredena proizvodnja ili rad
izvedeni prema ugovornim odredbama. Sustav potvrdivanja sukladnosti propisan je Pravilnikom o ocjenjivanju
sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznadavanju gradevinskih proizvoda (NN. br. 103/08, 147/09, 87/10,
129/11).

U slijededoj tablici dana je skupina radnji koje se provode u pojedinom sustavu ocjenjivanja sukladnosti.
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Kvaliteta upotrebljavanog gradevinskog materijala i kvaliteta izvedenih radova mora biti dokumentirana
odgovaraju¢im certifikatima i izjavama o sukladnosti. Slijedeca tablica prikazuje gradevnske proizvodi
obuhvaéene TPGK-om s pripadaju¢im normama, specifikacijama i sustavom potvrdivanja sukladnosti.
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2.2.3. Nadzor nad izvodenjem

Nadzor nad izvodenjem radova obavlja Nadzorni inZenjer. Zahtjevana razina kontrole izvodenja odgovara klasi 2.
2.3. MATERUALI

Na osnovu rezultata pocetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati ¢ée se isporucioci sastojaka.
Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN 206-1 i tamo navedenim

normama.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu deklaraciju i certifikat
o sukladnosti s odgovarajucim specifikacijama.

Vrste i uCestalost nadzora/kontrole ispitivanja opreme i sastojaka betona provode se prema HRN EN 206-1.
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2.3.1. Cement

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi ¢ija su osnovna svojstva uvjetovana propisima
odgovarajudih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti cementa za betonske
radove obavlja institucija ovlastena za poslove provodenja dokaza sukladnosti kvalitete cementa.

Prethodni dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku vrstu i razred cementa pri ¢emu se pod vrstom cementa
podrazumjeva cement odredene oznake i odredenog proizvodaca.

Na prijedlog lzvodaca, odluku o vrsti cementa donosi Projektant ili Nadzorni inZenjer na temelju prethodnih
ispitivanja i certifikata ovlastene ustanove. Ovim projektom zahtijeva se da cementi trebaju biti razreda tlacne
¢vrstoce 42,5N prema HRN EN 197-1.

2.3.2. Voda

Ako se koristi voda iz javnog vodovoda mozZe se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja uporabljivosti. Ako se za
pripremanje betona koristi voda koja nije pitka lzvodac¢ mora prethodno dokazati uporabljivost te vode u skladu
s normom HRN EN 1008:2002, najmanje jednom svaka tri mjeseca (postojanje soli, sadrzaj organskih tvari).

Voda ne smije sadrZavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili morta. Isto vrijedi za
vodu za njegovanje svjezeg betona.

Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradilistu prije prve upotrebe.

2.3.3. Agregat
Tehnicka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u betonu,
moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620:2003, normama na koje ta norma upucuje kao i odredbama

TPBK.

Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206-1 "Beton -1 dio Specifikacije,
svojstva, proizvodnja i sukladnost" i drugim vaze¢im HRN normama.

Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama dodatka za norme HRN EN 12620 i odredbama
posebnog propisa (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i oznacavanju gradevinskih

proizvoda).

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona
za predgotovljene betonske proizvode i u betonari na gradilistu prema normi HRN EN 206-1.

2.3.4. Dodaci betonu (kemijski i mineralni)

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari
pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradiliStu prema normi HRN EN 206-
1 (tablica na slijedecoj stranici). Preporucuje se uzimanje uzoraka i odlaganje za svaku isporuku.

Kemijski dodaci betonu

Opda prikladnost kemijskih dodataka utvrduje se ispitivanjem prema HRN EN 934-2:2012. Za konkretnu primjenu
kemijskog dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije pocetka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih
ispitivanja betona.
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Kontrolna ispitivanja: lzvodac je duzan predociti certifikat za svaku posiljku svih dodataka Nadzornom inZenjeru,
koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno. Za svaku poSiljku kemijskog dodatka
izvoda¢ mora prije uporabe, u laboratoriju gradiliSta provjeriti njegovu kompatibilnost s betonom.

Mineralni dodaci betonu
Za konkretnu primjenu mineralnih dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije pocetka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost mineralnih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom
prethodnih ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: Izvodac je duzan predociti certifikat za svaku posiljku svih mineralnih dodataka Nadzornom
inZenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno.

Materijal Nadzor/ispitivanje Svrha | Minimalna ucestalost
Kemijski dodaci Kontrola otpremnice i Provjera je li isporuka | Svaka isporuka

razine u posudi* prije prema narudzbi i je li

praZnjenja Ispravno oznacena |

Ispitivanje radi Radi usporedbe s U slu€aju sumnje

identifikacije prema podacima proizvodaca

HRMN EM 934-2 |
Mineralni dodaci Kontrola otpremnice * Provijera je li isporuka | Svaka isporuka

prije isporuke prema narudbi | iz pravog

izvora

Ispitivanje gubitaka Qdredivanje promjene | Svaka isporuka namijenjena

Zarenjem letecCeg sadrZaja ugljika koje mogu | aeriranom betonu kada tu

pepela utjecati na aerirani beton | informaciju nije dao dobavljac
Mineralni dodaci Kontrola otpremnice * Provjera je li isporuka | Svaka isporuka
u suspenziji prije isporuke prema narudzbi i iz pravog

izvora
Ispitivanje gustoce Provjera ujednacenosti | Svaka isporuka i periodiéno
| tijekom proizvodnje betona

*Otpremnici treba biti priloZena izjava o sukladnosti ili certifikat o sukladnosti prema odgovarajucoj normi ili
propisanim uvjetima

2.3.5. Celik za armiranje

Vrsta Celika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije
- Dio drugi:”Posebna pravila za betonske konstrukcije” (NN br.17/17).

Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa kojim se ureduje
ocjenjivanje sukladnosti, isprave o sukladnosti i oznacavanje gradevinskih proizvoda (Pravilnik o ocjenjivanju
sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda.

Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijedeci Celik za armiranje i zavarene mreze:

Celik B 500 razreda duktilnosti B

Zavarene mreze B 500 duktilnosti B

Popis normi za Celik za armiranje :

HRN 1130-1:2008 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi ¢elik za armiranje -- 1. dio: Tehnicki uvjeti isporuke ¢elika
razreda A

HRN 1130-2:2008 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi ¢elik za armiranje - 2. dio: Tehnicki uvjeti isporuke ¢elika
razreda B

HRN 1130-3:2008 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi ¢elik za armiranje - 3. dio: Tehnic¢ki uvjeti isporuke ¢elika
razreda C

HRN 1130-4:2008 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi ¢elik za armiranje - 4. dio: Tehnicki uvjeti isporuke
zavarenih mreza

HRN 1130-5:2008 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi ¢elik za armiranje - 5. dio: Tehnicki uvjeti isporuke
resetkastih nosaca

HRN EN 10080:2005 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi ¢elik za armiranje — Opéenito

(EN 10080:2005)

HRN EN 10020:2008 Definicija i razredba vrsta celika (EN 10020:2000)

HRN EN 10027-1:2007 Sustavi oznacivanja za Celike -- 1. dio: Nazivi ¢elika (EN 10027-1:2005)

HRN EN 10027-2:1999 Sustavi oznacivanja Celika -- 2. dio: Broj¢ani sustav (EN 10027-2:1992)

HRN EN 10079:2008 Definicija Celi¢nih proizvoda (EN 10079:2007)
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17660-1:2006; EN 1SO 17660-1:2006)

HRN EN ISO 17660-2:2008 Zavarivanje -- Zavarivanje Celika za armiranje -- 2. dio: Nenosivi zavareni spojevi (ISO

17660-2:2006; EN 1SO 17660-2:2006)

HRN EN 287-1:2004 Provjera osposobljenosti zavarivaca -- Zavarivanje taljenjem -- 1. dio: Celici (EN 287-1:2004)
HRN EN 287-1:2004/AC:2007 Provjera osposobljenosti zavarivaca -- Zavarivanje taljenjem -- 1. dio: Celici (EN 287-

1:2004/AC:2004)

TRAMES

HRN EN ISO 17660-1:2008 Zavarivanje -- Zavarivanje Celika za armiranje -- 1. dio: Nosivi zavareni spojevi (ISO

HRN EN 287-1:2004/A2:2008 Provjera osposobljenosti zavarivaca -- Zavarivanje taljenjem -- 1. dio: Celici

(EN 287- 1:2004/A2:2006)

HRN EN ISO 4063:2010 Zavarivanje i srodni postupci -- Nomenklatura postupaka i referentni brojevi (1ISO

4063:2009; EN 1SO 4063:2009).

2.4. RAZREDBA BETONA - SPECIFIKACIJE BETONA

Beton i armirani beton potrebno je proizvoditi, ugradivati i kontrolirati u skladu s HRN EN 206-1 "Beton -1.

dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost", i HRN EN 13670:2010 "lzvodenje betonskih konstrukcija",

te u njima propisanim normama.

Osnovni zahtijevi po dijelovima konstrukcije su:

a) Nosiva konstrukcija gradevine

Oznaka razreda | B1
OSNOVNI ZAHTJEVI
razred tlane Evrstoce C25/30
razred izloZenosti XC1
najvece zrno agregata, mm 32 (16)
razred sadrzaja klorida Cl 0,2
v/c omjer, max 0,65
razred konzistencije, S3ili S4
__min. kali€ina cementa (kg) 260
cementi koji se ne smiju koristiti za izradu betona -

b) Nearmirani elementi konstrukcije - podloZni beton i elementi koji nemaju armature

Oznaka razreda ] B2
OSNOVNI ZAHTJEVI

razred tlaéne évrstoce C1215

razred izloZenosti X0

najvece zrno agregata, mm 16

razred konzistencije 53

Sastav betona odreduje se na osnovu pocetnih ispitivanja, koja se provode u laboratoriju proizvodaca
betona, a zatim s odabranim sastavima na betonari. Ukoliko se beton proizvodi na gradilistu, Izvodac
radova mora sastaviti Program pocetnih ispitivanja betona i sastojaka i predati ga nadzornom inZenjeru na
odobrenje 14 dana prije pocetka ispitivanja. Poetnim ispitivanjima moraju se dokazati sva svojstva

predvidena prethodnom tablicom.
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2.5. SASTAV BETONSKIH MJESAVINA

Proizvodnja betona smije poceti na temelju recepture bazirane na temelju pocetnih ispitivanja materijala i
betona kako je navedeno u ovom poglavlju (Tehnicki uvjeti izvodenja radova i program kontrole kvalitete), s time
da receptura bude odobrena od Nadzornog inZenjera.

2.6. ISPORUKA SVJEZEG BETONA

2.6.1. Informacije korisnika betona proizvodacu
Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:
e datum isporuke,
e vrijemeii
e koli¢inu,

i informirati proizvodaca o:

® posebnom transportu na gradiliste,

e posebnim postupcima ugradnje,

¢ ogranienjima vozila isporuke, npr. tipa (agitirajuca ili neagitiraju¢a oprema), veli¢ine, visine ili
bruto tezine.

2.6.2. Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada narucuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjesavine betona radi primjene pravilne
ugradnje i zastite svjeZeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoce betona. Te informacije mora na zahtjev korisnika
dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome kako odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvornicki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i referencama
proizvodaceva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o klasama ¢vrstoce, klasama
konzistencije, teZina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moZe pojaviti tijekom rukovanja betonom.

2.6.3. Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton

Priisporuci betona proizvodac mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom isporucenu
koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedeée informacije:
* ime tvornice betona,

e serijski broj otpremnice,

e datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,

* broj vozila,

e ime kupca,

e ime i lokacija gradilista,

o detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

e koli¢ina betona u m3,

¢ deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206,

¢ ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

¢ vrijeme kad beton stiZe na gradiliste,

e vrijeme pocetka istovara,

e vrijeme zavrsetka istovara.
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2.6.4. Konzistencija pri isporuci

Opéenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim slu¢ajevima voda
ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornoséu proizvodaca i primjenjuje se za dobivanje
uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuci da uvjetovane granicne vrijednosti nisu prekoracene i da je
dodatak kemijskog dodatka ukljuen u projekt betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka
dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim sluéajevima.

2.6.5. Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima sukladnosti
prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni
dio kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajuéim ispitivanjima prema
normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih
utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovanju i klimatskim
uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u ovom poglavlju.

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i sastav
betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba ih uzeti u
obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moze koristiti i druge rezultate ispitivanja isporucenog betona u
prihvaéanju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moZe voditi daljnjim
akcijama na mjestu proizvodnje i na gradilistu.

2.6.6. Kontrola proizvodnje

Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet
kontrole proizvodnje.

Kontrola proizvodnje obuhvaéa sve mjere nuzne za odrZavanje svojstava betona u sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima. To ukljucuje:

¢ izbor materijala,

¢ projektiranje betona,

e proizvodnju betona,

e preglede i ispitivanja,

¢ uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i o¢vrslog betona i opreme,

e kontrolu sukladnosti.

Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN 1SO 9000. Sustav kontrole proizvodnje
treba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i upute treba po potrebi utvrditi
uzimajudi u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i 24 EN 206. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i
nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjeStajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrZani u izvjeStajima). lzvjestaje o kontroli
proizvodnje treba ¢uvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze duZe razdoblje.
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2.6.7. Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi i sljedece:
a) pocetno ispitivanje kad je trazeno
b) kontrolu proizvodnje
¢) kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i pregledavati ovlasteno

nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo.

Proizvodac je odgovoran za odrZavanje sustava kontrole proizvodnje.

2.7. SKELE | OPLATE
2.7.1. Osnovni zahtjevi

Skele i oplate, ukljucujudi njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
» otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,

» dovoljno ¢vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprije¢e osteéivanje

konstrukcije.

»  Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni osteceni svojstvima skela

i oplate te njihovim uklanjanjem.
» Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao sto je EN 1065.
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2.7.2. Materijali

2.7.2.1. Opcenito

MoZe se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnickih uvjeta. Moraju
zadovoljavati odgovarajuc¢e norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih
materijala.

2.7.2.2. Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju $tetno na
okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrsine, njezinu boju ili
na posebne povrsinske premaze.

Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.

2.7.2.3.0plate

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne oc¢vrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti
dovoljno nepropusni da sprijeCe gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili
omogucava evaporaciju treba odgovarajuce vlaZiti da se sprije¢i gubitak vode iz betona, osim ako ije za to
posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrsina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton,
njezina obrada mora osigurati takvu povrsinu betona.

2.7.2.4. Povrsinska obrada

Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama.
Za prihvacanje zadane kvalitete povrsinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povrsinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim
dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

2.7.2.5. Oplatni ulo3ci i nosadi
Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni
elementi kao npr. plo€e, ankeri i distanceri trebaju:

e biti ¢vrsto fiksirani tako da ocuvaju projektirani poloZaj tijekom betoniranja,

¢ ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

® ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim celikom,

* ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

e ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrstocu i krutost da zadrZi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrzavati
tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrsno obraditi materijalom kakvoce slicne okolnom
betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

2.8. ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju
prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670:2010, normama na koje ta upuduje.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije pocetka ugradnje provijeriti je li armatura u skladu sa
ahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladistenja armature doslo do njezinog
ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.
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Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora:

- provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za ¢elik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana svojstva
sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.

- provjeriti je liarmatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u skladu
s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladistenje

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

- savijanje Celika pri temperaturiispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,

- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama. Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.

2.9. BETONIRANIJE

2.9.1. Uvjeti kakvoce betona

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz EN 206-1 i ovim tehnickim uvjetima
2.9.2. Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim tehnickim
uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni nadzor.

2.9.3. Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehnickim uvjetima i
projektom, a ako ne postoji projekt, a prema sloZenosti izvedbe je neophodan potrebo ga je uzraditi.

Treba po potrebi izvesti pocCetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe

dokumentirati. Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no sto ugradnja
betona pocne. Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlaZene. Oplatu treba ocistiti od prljavstine, leda,
snijega ili vode. Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjeZi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka
vode.Konstrukcijske elemente treba podloZznim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla ili za
odgovarajudu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati
temperaturu koja neée uzrokovati smrzavanje betona prije no $to dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje.
Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slucajeve nisu predvidene posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba planirati
mjere zastite betona od oSteéenja smrzavanjem.

Povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduéeg sloja treba biti iznad 0°C. Ako se predvida visoka
temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od tih
negativnih djelovanja.

2.9.4. Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni
sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu ¢vrstocu i trajnost. Posebnu paznju treba
posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suZenja presjeka, uz otvore, na mjestima
zgusnute armature i prekida betoniranja.
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Vibriranje, osim ako nije drugadije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. eton
treba uloZiti $to blize kona¢nom poloZaju u konstrukcijskom elementu: Vibriranjem se beton ne smije namjerno
navlaciti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim
vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje
povrsinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak.
Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrsinskog sloja betona treba izbjeci. Kad se primjenjuje
samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije
prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da se
izbjegnu pretjerana slijeganja ili preoptereéenje oplate i skela. Hladna spojnica se moZe stvarati tijekom
betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i
brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrsSinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega.
Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskih otvrdivaca ili slicnih materijala nije dopusteno.

2.9.5. Njegovanje i zastita

» Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

¢ da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
¢ da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstocda,
¢ da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
¢ od smrzavanja,
e od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostedivanja.
» Pogodni su sljedeéi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

e drzanje betona u oplati,
¢ pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno ucvri¢enim i osiguranim na spojevima i na
krajevima,
e pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,
e drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlaZzenjem,
¢ primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnic¢kim
dopustenjem).
» Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili drzati
povrsinu stalno vlaznom.
» Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrSinskom sloju
ovisno o omjeru:
e ¢vrstoce i zrelosti betona,
» oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.
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Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e se naknadno
obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se prethodno
potpuno ne uklone prije te sljedeée operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu sljedeéu operaciju. Ako
projektnim specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na povrsinama s
uvjetovanim posebnim izgledom povrsine. Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrsina
betona ne dosegne ¢vrstocu dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm2). Najvisa temperatura
betona ne smije prijeci 65°C. Mogudéi negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:
znacajno smanjenje Cvrstoce, znacajno povecéanje poroznosti, odloZzeno formiranje etringita, povecanje razlike
temperature betoniranog i prethodnog elementa.

2.9.6. Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najveéih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na:
e mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,
e ponasanje tijekom uporabe gradevine,
e  kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.
e Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje
izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.
e Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama i
traZzenoj razini sigurnosti.
e  Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukontrola
tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije.
e Dimenzije poprecnog presjeka, zastitni sloj betona i poloZaj armature ne smiju odstupati od zadanih
vrijednosti viSe no Sto je prikazano u slijededoj tablici.

Tablica 1 - tolerancije

N° Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
a Dimenzije poprecnog presjeka + 10 mm
Polozaj obiéne armature u Za sve h vrijednosti je:

popreénom presjeku
Af{minus) -10 mm

a pozitivno za

h< 150 mm +10 mm

h =400 mm +15mm
= h = 2500 mm + 20 mm
K uz linearnu interpolaciju

meduvriednosti

cmin = traZeni najmanji zastitni sloj betona; ¢ = nominalni zastitni sloj = ¢ + 1A(minus)|
¢ = stvarni za5titni sloj; A = dopusteno odstupanje od c; h = visina popreénog presjeka

Uviet: ¢ + A(plus) = cn - | A(minus)l

Dopusteno pozitivho odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u

temeljima moZe se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.

c Preklopni spoj | preklopna duljina -0,061

a — duljina dimenzije

d Okomitost popreénog presjeka i . ne vise od 0,04a ili 10 mm
poprecnog presjeka
Ravnost L=20m 9 mm
Oplacena ili zagladena povrsina L=02m 4 mm
e Me oplacene povrsine :
» globalno L=20m 15 mm
» lokalno L=02m 6 mm
f Zako3Senost poprecnog presjeka ne vece od h/25 ili b/25 ali ne viSe od 30 mm
za duzine
g Ravnost bridova z21m 8 mm
>1m 8 mm/m ali ne vide od 20 mm
h Otvori u uloscima Ay Az A5, +25 mm
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3. TEHNICKI UVJETI ZA CELIENU KONSTRUKCIJU

Celi¢na konstrukcija ¢e se izvesti prema radioni¢kim nacrtima, koji ¢e biti izraden u skladu s ovim projektom, i u
skladu sa ovim odredbama TPGK (NN 17/17) .

Elementi Celicne konstrukcije proizvest ¢e se u radionici prema izvedbenim nacrtima iz
izvedbenog projekta u cjelinama, kao predgotovljeni elementi, pod uvjetima kako to predvida lzvedbeni projekt.
Na gradilistu se predvida vij¢éana montaZa, prema detaljima iz Izvedbenog projekta.

Posebnu paznju kod izrade Celi¢ne konstrukcije posvetiti zavarivanju osnovnih struktura,
¢is¢enju podloge i antikorozivnoj zastiti!

KONTROLNI POSTUPCI PRI 1ZVODENJU CELIENIH KONSTRUKCIJA

Opcenito

Prilikom radova u radionici, tokom montaZe i prije pustanja konstrukcije u uporabu potrebno je vrsiti stalne
kontrole:

- kontrole kvalitete materijala

- kontrole izrade konstrukcije

Sva ispitivanja za dokazivanje kvalitete materijala i izrade konstrukcija potrebno je povjeriti ovlastenoj osobi za
takova ispitivanja.

Kontrola materijala

Sav upotrijebljeni materijal mora udovoljavati uvjetima iz TPGK (NN 17/17) normi na koje se TPGK poziva u
prilozima. Svi Suplji profili trebaju biti toplo dogotovljeni, sukladni normama HRN EN 10210-1 i HRN EN 10210-2.

Materijal za ¢eli¢éne konstrukcije mora biti paZljivo pregledan i ispitan kod nabave i prije preuzimanja, po svim
zahtjevima u pogledu ¢vrstoce, granice tazvlaenja, kemijskog sastava, Zilavosti, tolerancija mjera i dimenzija,
strukture, a sve u skladu sa normama iz navedenih priloga TPGK.

Vijci, podlozne plocice, matice i tome sli¢ni materijali moraju u pogledu kvalite i dimenzija biti u skladu sa
specifikacijama iz ovog projekta i normama iz navedenog priloga TPGK.

Ovi materijali moraju biti ispitani i posjedovati valjanu ispravu o sukladnosti, a ukoliko nisu obaveza je nadzornog
inZenjera da ih ukloni i zamjeni odgovaraju¢ima. Sve gore navedeno vrijedi za elektrode i Zice za zavarivanje.

Nadzorni inZenjer mora imati uvid u svaku fazu izrade i montaZe, kako na gradiliStu tako i u radionici.

Kontrola izrade

Svi elemnti konstrukcije, pojedinacno i u cjelini, moraju biti izvedeni oblikom i dimenzijama po ovom projektu.
Zahtjevani razred izvedbe Celi¢ne konstrukcije je EXC 2, sukladno normi HRN EN 1090-2.

lzrada i montaza konstrukcije
Ovim projektom odredena je vrsta i kavliteta materijala za izradu konstrukcija.

Izvodac radova duZan je, prije izvodenja, predoditi nadzornom inZenjeru:
- plan zavarivanja sa rasporedom i redosljedom zavarivanja

- plan montaZe sa na¢inom i redosljedom montaze

- isprave o sukladnosti materijala za izradu konstrukcije

- isprave o sukladnosti spojnih sredstava (vijaka, elektroda i dr.)

- ateste varioca koji ¢e raditi na izradi konstrukcije.
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Za vrijeme izrade konstrukicje izvodac je duzan voditi:
- radionic¢ki dnevnik

- dnevnik zavarivanja

- dnevnik montaze

Svi sastavni dijelovi konstrukcije moraju biti izradeni prema radioni¢kim nacrtima.

Sve izmjene i dopune moraju se evidentirati a za njih je potrebno ishoditi suglasnost projektanta.

Svi varovi i montazni spojevi moraju se ocistiti i ispraviti nepravilno izvedeni dijelovi, te nakon pregleda izvoditi
antikorozivnu zastitu i bojanje.

Antikorozivna zastita

Antikorozivna zastita izvest ¢e se sukladno nizu normi HRN EN ISO 12944 , Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija
zastitnim sustavom boja“. Konstrukcija je svrstana u kategoriju atmosfere C2. Antikorozivna zastita e se izvesti
prema uputama proizvodaca odabranog sustava u radionici, a u skladu s gore navedenim normama, uz obavezne
popravke ostecenih dijelova i na mjestima vij¢anih nastavaka nakon montaze.

Obracun celicne konstrukcije

Obracun radova na izradi i montazZi konstrukcije utvrduje se ugovorom izmedu narucioca i izvodaca radova.

Ako ugovorom nije druk¢ije definirano dijelovi ¢elocne konstrukcije Cija je izmjerena teZina vec¢a od racunske
teZine, i to za viSe od 6% za dijelove iz topljenog Celika, odnosno za vise od 10% za dijelove iz topljenog celika,
kao i svi dijelovi ¢ija je izmjerena teZina manja od racunske za viSe od 2% mogu se odbaciti. Za one elemnte koji
nisu standardizirani u pogledu tezine, uzimaju se slijedece vrijednosti:

- 8000 kg/m3 za Celi¢ne limove i plosnate Celike

- 7850 za ljevano Zeljezo

Na teZinu materijala iz projekta dodaju se tezZine spojnih sredstava i to:
- 3% za obicne vijke

- 1,5 za zavarenu konstrukciju

- 2% za vise razlicitih spojnih sredstava .

Ukoliko dodatak za spojna sredstva nije obracunat u specifikaciji iz projekta, smatra se obracunatim u jedini¢noj
cijeni. Ukoliko projektom ili ugovorom izmedu investitora i izvodaca nije drukcije ugovoreno, antikorozivna
zastita obracunata je u jedini¢noj cijeni izrade i montaZe konstrukcije.

2.2.3. Mjere u slu¢aju nesukladnosti

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce aktivnosti koje ¢e osigurati uvjetovanu stabilnost
i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti planiranu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraZiti sljedece:

- utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

- mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,

- potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na
uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vazedim normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog
inZenjera povjeravaju odgovarajucéoj ovlastenoj instituciji.

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji je
ugraden beton nepotvrdenog razreda tlacne ¢vrstoée provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoée betona u
konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se
nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.
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Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlastena institucija koja je utvrdila
veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak.

Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehni¢kim uvjetima.
Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni inzenjer.

4. ZEMLJANI RADOVI

Sve zemljane radove izvesti u skladu sa zahtjevima danim u tehnickom opisu, statickom proracunu temeljne
onstrukcije te u skladu sa zahtjevima Geotehnickog projekta. Tijekom iskopa ovlasteni geomehanicar mora
pregledati materijal iskopa i te provesti kontrolu temeljnog tla da li stvarno tlo odgovara podacima uzetim u
proracun i geotehni¢kom projektu.

5. NADZOR

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim Tehni¢kim uvjetima i zahtjevima
projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji
¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova. Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i
ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.

6. MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu
stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sljedece:

e utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

e mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,

e potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava gradiva utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na
uzorcima iz konstrukcijskog elementa prema vaZe¢im normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog inZenjera
povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se
nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlastena institucija koja je utvrdila
veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Popravak mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim
Tehnickim uvjetima. Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti
nadzorni inZenjer.

7. MIJERE ZASTITE OD POZARA

Prilikom projektiranja nosive konstrukcije objekta poStivane su propisane i u pravilima tehnicke prakse usvojene
mjere zastite od poZara.

Mjere protupoZarne zastite prilikom koristenja gradevine ureduje nadleZna investitorova sluzba, odnosno
tehnolog, postivajuci Zakon o zastiti od pozara i vazece standarde.
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Investitor je putem sluzbe za odrZavanje odgovoran za osiguranje i provedbu svih potrebnih mjera za zastitu od
poZara. Sluzba za odrZavanje treba imati plan zastite od poZara, kojim se propisuju mjere za sprjeCavanje pojave
poZara, te protupoZarna sredstva, njihova vrsta, mjesto i koli¢ina.

Provedbu zastitnih mjera provjerava strucnjak, imenovan od strane rukovoditelja investitorove sluzbe za
odrzavanje. Nadzor obavlja nadleZzna inspekcija.

8. MIJERE ZASTITE NA RADU

Izvodac je odgovoran za osiguranje svih potrebnih mjera zastite na radu. Mjere predvidaju odgovarajucu
organizaciju rada, te opremu i radnje obvezatne po Zakonu o zastiti na radu, prikladne vrsti radova.

Nadzor obavlja nadzorni inZenjer, koodrinator zastite na radu te nadleZna inspekcija.

Sastavio:

Krunoslav Bili¢ mag.ing.grad.
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4. PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI

4.1. ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI, ZASTITNIH SLOJEVA | OPTERECENJA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

Predmet ovog projekta je gradnja gradevine za potrebe prosirenja kapaciteta Podrucne skole Josipa Generalica,
gradi se objekat $kole i sportsko — viSenamjenska dvorana, direktno vezana za obrazovni objekat.

Gradevina je proracunata kao jedinstvena i proracun glavne nosive konstrukcije proveden je u jedinstvenom
proracunskom modelu u software-u Tower 8.5 (Radimpex).

4.1.1. ANALIZA MINIMALNIH ZASTITNIH SLOJEVA BETONA S OBZIROM NA RAZREDE IZLOZENOSTI DJELOVANIJA
OKOLISA

Odredivanje minimalnog zastitnog sloja provodi se prema normi HRN EN 1992-1-1:2013: Eurokod 2 --
Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004/AC:2010)

Pretpostavljena klasa konstrukcija prema HRN EN 1992-1-1:2013 je S4. Na temelju toga i razreda izloZenosti te
razreda betona, iz tablica 4.3N i 4.4N se ocitavaju minimalne debljine zastitnog sloja Cmin,dur.

Tablica 1: Preporucena klasifikacija konstrukcija (preporuéena pocéetna S4)

Razred konstrukcije
Kriterij Razred izloZzenosti prema tablici 4.1
X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1 XD2/XS1 XD3/XS2/Xs3
Proratunski uporabni povedati povecati povecati povetati povecati povecati povetati razred
vijek 100 godina razred za 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 zaz
. = C30/37 = C30/37 = C35/45 = C40/50 = C40/50 = C40/50 = C45/55
Razred évrstoce'™ smanjiti smanjti smanjiti smanijiti smanjiti smanyjiti smanijiti razred za
razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
Element ploCaste
geometrije (proces smanjiti smanjiti smanjiti smaniiti smanijiti srmanjiti smanijiti razred za
gradnje nema ufjecaja razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
na poloZaj armature )
koosn;gt:;;ni:rg;tﬁ: na smanjiti smanijiti smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti razred za
A h razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
proizvodnje betona

Tablica 2: Vrijednosti minimalnog zastitnog sloja cmin,dur za armaturu s obzirom na trajnost, prema EN 10080

Zahtjevi okoliSa za ¢y, [Mmm]
= O:;fﬁ'liie Razred izlozenosti u skiadu s tablicom 4.1
X0 XCA1 XC2/XC3 XC4 XD1/X81 XD2/Xs2 XD3X83
51 10 10 10 15 20 25 30
52 10 10 15 20 25 30 a5
53 10 10 20 25 30 35 40
5S4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
56 20 25 35 40 45 50 55
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Prema HRN EN 1992-1-1:2013, poglavlje 4.4.1.2 (11) kod odabira je povecan zastitni sloj za 5 mm kod elemenata
koji se betoniraju na podlozi koja nije potpuno glatka (temeljna konstrukcija). Takoder je sukladno poglavlju
4.4.1.3 (1)P potrebno je povecati zastitni sloj za 10 mm radi odstupanja kod izvedbe.

ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI NOSIVE KONSTRUKCIJE

Podloga za dokaz mehanicke otpornosti i stabilnosti nosive konstrukcije je opis namjene u gradevini prema
arhitektonskom projektu.) i Elaborat zastite od poZara.

Na sljedeé¢im stranicama proveden je dokaz poZarne otpornosti armiranobetonske konstrukcije na 60 i 90
minuta.

Armiranobetonska konstrukcija

Dokaz pozarne otpornosti armiranobetonskih konstrukcijskih elemenata provesti ¢e se sukladno normi HRN EN
1992-1-2:2013: Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Opca pravila -- Projektiranje
konstrukcija na djelovanje pozara (EN 1992-1-2:2004/AC:2008), primjenom propisanih pravila i tablicnom
kontrolom potrebnih zastitnih slojeva i minimalnih dimenzija armiranobetonskih konstrukcijskih elemenata. Za
svaki pojedini tip nosive konstrukcije

¢e se odrediti minimalna izmjera poprecnog presjeka i minimalni zastitni sloj koji nosivi element mora
zadovoljavati. U daljnjem proracunu konstrukcije ¢e se svi ovi zahtjevi uvaZziti kod proracun pojedinih elemenata
nosive konstrukcije.

Stupovi

Tablica 3: U tablici 3 iz EN 1992-1-2:2004 dane su najmanje izmjere poprecnog presjeka stupova i udaljenost
teZiSta armature do ruba presjeka za stupove pravokutnog i kruznog poprecnog presjeka.

- Najmanje dimenzije [mm]
. - Sirina stupova bmin/ 0sni razmak glavnih Sipki
Normirana pozarna IzloZzen na jednoj
otpornost Stup izloZen na vise strana & tranli |
ua=0,2 =09 =07 us=07
1 2 3 4 5
R30 200/25 200/25 200/32 155/25
300/27
R60 200/25 200/36 250/46 155/25
300/31 350/40
RS0 200/31 300/45 350/53 155/25
300/25 400/38 450/40*
R120 250/40 350/45* 350/57* 175/35
350/35 450/40** 450/51*
R180 350/45* 350/63* 450/70* 230/55
R240 350/61* 450/75* - 295/70
** Najmanije 8 Sipki

Minimalne dimenzije popre¢nog presjeka stupova i zastitnih slojeva iznose:

Poiarna Minimalne dimenzije Minimalni zastitni sloj betona (mm)
otpornost presjeka stupa (cm)
R 60 bmin=20 cm Crom = 31— (14/2+8) = 16 mm = odabrano crom = 20 mm
R 90 Bmin =30 cm Cnom 2 39— (14/2+8) = 24 mm - odabrano tnom = 25 mm
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NAZIV:
MJESTO | DATUM:

TRAMES
Zidovi

Tablica 4: U tablici 4 iz EN 1992-1-2:2004 dane su najmanje debljine nosivih zidova i udaljenost teziSta armature

do ruba zida.
Najmanje dimenzije [mm]
. " Debljina zida / osni razmak
Normirana pozarna
otpornost pun=0,35 ua=07
zid izlozen s jedne zid izlozen s obje zid izlozen s jedne zid izlozen s obje
strane strane strane strane
1 2 3 4 5
REI 30 100/10" 120/10* 120M10* 120/10"
REI 60 110/10* 120/10* 130/M10* 140/10*
REI 90 120/20" 140/10* 140/25 170125
REI 120 150125 160/25 160/35 220435
REI 180 180/40 200/45 210/50 270/55
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60
* Obi€no ¢e biti mjerodavan zastitni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1.
MNAPOMENA: Za definiciju ws , vidjeti tocku 5.3.2(3)

Za nisku razinu naprezanja za faktor redukcije moZe se uzeti da iznosi psi=0,35.
Minimalne debljine zidova i zastitnih slojeva iznose:

Poiarna Minimalne debljine zida Minimalni zastitni sloj betona (mm)
otpornost {em)
R 60 tmin=12 cm Chom210-8/2 =6 mm -> odabrano cnom =20 mm
RS0 tmin= 14 cm Cham2 20 -8/2 =16 mm - odabrano Crom = 20 mm
Grede

Tablica 5: U tablici 5 iz EN 1992-1-2:2004 dane su najmanje minimalne dimenzije rebra grede i udaljenosti od
teZiSta armature do ruba za kontinuirane armiranobetonske i prednapete grede.

Normirana Najmanje dimenzije [mm]
pozarna Moguce kombinacije a i bwin, Debljina hrpta b
otpornost gdje je a prosje€ni osni razmak, a buin Sirina grede Razred WA | Razred WB | Razred WC
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 Broin= 80 160 80 80 80
a=15" 12*
R 60 bpn= 120 200 100 80 100
a=25 12"
R 90 b= 150 250 110 100 100
a=35 25
R 120 bin= 200 300 450 500 130 120 120
a=45 35 35 30
R 180 bin= 240 400 550 600 150 150 140
a=60 50 50 40
R 240 bwin= 280 500 650 700 170 170 160
a=75 60 60 50
as=a+ 10 mm (vidjeti napomenu)
Za prednapete grede, treba u obzir uzeti povecanje osnog razmaka u skladu s tockom 5.2(5).
a3 je osni razmak do bocnih strana grede za kutne Sipke (ili natege ili Zice) grede sa samo jednim slojem armature. Ako
su vrijednosti bun vece od onih danih u stupcu 3, ne zahtijeva se povecanje a.
* Obino ce biti mjerodavan zastitni sloj zahtijevan prema normi EM 1992-1-1.
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Minimalne izmjere poprecnog presjeka kontinuiranih greda i zastitnih slojeva iznose:

Poiarna Minimalne debljine rebra Minimalni zastitni sloj betona (mm)
otpornost greda (cm)
R 60 bmin=20cm Crom 2 12 — (8/2+8) = 0 mm = odabrano cnem = 20 mm
R 30 bmin=25 cm Cnom = 25— (14/2+10) = 8 mm = odabrano cnom = 20 mm

Tablica 6:U tablici 6. iz EN 1992-1-2:2004 dane su najmanje minimalne dimenzije rebra grede i udaljenosti od
teziSta armature do ruba za slobodno oslonjene armiranobetonske i prednapete grede.

Najmanje dimenzije [mm]
Normirana Deblii
oit’::?r:g:t Moguée kombinacije a i b, St hepea 5,
gdje je a prosjeéni osni razmak, a b,,,, Sirina grede \;Rv:zggg Razred WB | Razred WC
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 By = 80 120 160 200 80 80 80
a=25 20 15* 15*
R 60 B = 120 160 200 300 100 80 100
a=40 35 30 25
R 90 Bon = 150 200 300 400 110 100 100
a=155 45 40 35
b = 200 240 300 500 130 120 120
R 120 a=65 60 55 50
B = 240 300 400 600 150 150 140
R 180 a = 80 70 65 60
bein = 280 350 500 700 170 170 160
R 240 a=90 80 75 70
ay=a + 10 mm (vidjeti napomenu)

Za prednapete grede, treba u obzir uzeli poveéanje osnog razmaka u skladu s toékom 5.2(5).

i, j@ 0sni razmak do boénih strana grede za kutne Sipke (ili natege ili Zice) grede sa samo jednim slojem armature. Ako su vrijednosti
b ve€e od onih danih u stupcu 4, ne zahtijeva se povecanje a4

* Obiéno ¢e bili mjerodavan zastitni sloj zahlijevan prema normi EN 1992-1-1.

Minimalne izmjere poprecnog presjeka slobodno oslonjenih greda i zastitnih slojeva iznose:

Poiarna Minimalne debljine rebra Minimalni zastitni sloj betona (mm)
otpornost greda (cm)
Bmin= 16 cm Crom= 35— (14/2+10) = 18 mm - odabrano cnem = 20 mm
red bmin=20cm Crom = 30 — (14/2+10) = 13 mm = odabrano cnem = 20 mm
RS0 Bmin=20cm Crom= 45— (14/2+10) = 28 mm - odabrano cnem = 30 mm
bmin=30cm Crom 2 40 — (14/2+10) = 23 mm > odabrano chem = 25 mm
Ploce

Tablica 7: U tablici 7 iz EN 1992-1-2:2004 dane su najmanje debljine ploca i udaljenost od tezista armature do
ruba za slobodno oslonjene armiranobetonske i prednapete ploce nosive u jednom i dva smjera.
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TRAMES

Najmanje dimenzije [mm]
Normirana pozarna Osni razmak «
otpornost Debljina pllnba Nosive u jednom Nosive u dva smjera
i, [mm i
smjeru /L <15 1,5<L/,<2
1 2 3 4 5
REI 30 60 10" 10° 100
REI 60 80 20 10 i
REI 90 100 30 15* 20
REI 120 120 40 20 25
REI 180 150 55 30 40
REI 240 175 65 40 50

smjeru.

I,11, su rasponi ploéa koje su nosive u dva smjera pod pravim kutovima, pri emu je £, dulji raspon,
Za prednapete grede, treba u obzir uzeti poveéanje osnog razmaka u skladu s tofkom 5.2(5).
Osni razmak « u stupcima 4 i 5 odnosi se na ploge oslonjene na sva &etiri ruba. Inage ih treba obraditi kao ploge koje nose u jednom

* Obiéno ¢e biti mjerodavan zastitni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1.

Minimalne debljine plo¢a nosivih u jednom ili dva smjera i njihovih zastitnih slojeva iznose:

PoZarna Minimalne debljine ploca Minimalni zastitni sloj betona (mm)
otpornost (cm)
R 60 hmin=8 cm Crom= 20-10/2 =15 mm = odabrano crom =20 mm
R 90 himin= 10 cm Crom = 30—10/2 = 25 mm - odabrano cnem = 25 mm

Tablica 8: U tablici 5.9. iz EN 1992-1-2:2004 dane su najmanje debljine ploca i udaljenost od teZista armature do
ruba za slobodno oslonjene armiranobetonske i prednapete ravne ploce.

; = Najmanje dimenzije [mm]
Normirana pozarna otpornost
Debljina plocée k, Osni razmak «
1 2 3
REI 30 150 10*
REI 60 180 18
REI 90 200 25
REI 120 200 35
REI 180 200 45
REI 240 200 50

* Obi&no ée biti mjerodavan za&titni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1,

Minimalne debljine ravnih ploca i njihovih zastitnih slojeva iznose:

PoZarna Minimalne debljine ploéa Minimalni zastitni sloj betona (mm)
otpornost {cm)
R 60 hmin=18 cm Crom 2 15—10/2 =10 mm - odabrano cpem = 20 mm
R 90 hmin=20 cm Crem2 25 —10/2 =20 mm -» odabrano cnem = 25 mm

TRAMES d.o.o. za

gradenje,

savjetovanje

i usluge | Sjediste: Sip¢ine 2, 20 000 Dubrovnik

Tel: +385 (0)20 641 400 | Fax: +385 (0)20 641 433 | E-mail: info@trames.hr | www.trames.hr | OIB: 80480322314 | IBAN: HR 1724020061100854565 MBS: 060374031
| Trgovacki sud u Splitu, Stalna sluzba u Dubrovniku | Direktor: Marko Balija | Temeljni kapital: 20.000.000,00 kn

45



NAZIV:
MJESTO | DATUM:

Glavni projekt Podruéna $kola Josipa Generali¢a Hlebine

Dubrovnik, Travanj 2025.

4.1. OPCA ANALIZA DJELOVANJA NA KONSTRUKCIJU

Stalno djelovanje na konstrukciju

- Vlastita tezina pojedinih elemenata konstrukcije se generira kompjuterskim programom na temelju dimenzija

elemenata i zapreminske teZine pojedinih konstrukcijskih materijala.

- TeZina slojeva u proracunu se uzima u skladu sa slojevima definiranim u Arhitektonskom projektu te u skladu s
normom HRN EN 1991-1-1:2012: Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-1: Op¢a djelovanja — Obujamske
teZine, vlastita teZina i uporabna opterecenja za zgrade (EN 1991-1-1:2002/AC:2009).

K1 - KROV IZNAD DVORANE

TRAMES

Br. Material Debljina (cm) Zapreminska Opterecenje (m?)
teZina (kN/m3) u (kN/m?)
01 Krovni panel d=20 20 - 0,35
02 FNE + Instalacije - - 0,30
03 Celi¢na konstrukcija - - Auto software
UKUPNO 0,65

K2 — KROV IZNAD SKOLE

Br. Material Debljina (cm) Zapreminska Optereéenje (m?)
teZina (kN/m3) u (kN/m?)
01 Krovni panel d=20 20 - 0.35
02 FNE paneli + Instalacije - - 0,30
03 Celi¢na konstrukcija - - Auto software
UKUPNO 0,65

MKS — POD KATA SKOLE

Br. Material Debljina (cm) Zapreminska Optereéenje (m?)
teZina (kN/m3) u (kN/m2?)

01 Epoxy 5,0 - -

02 Armirani estrih 6,50 24 1,56

03 Termoizolacija XPS 5,00 4,00 0,20

04 AB ploca 20,0 25,0 Auto software

05 Zbuka 1,00 20,0 0,10
UKUPNO 2,00

MK7 — RAVNI KROV
Br. Material Debljina (cm) Zapreminska Optereéenje (m?)
teZina (kN/m3) u (kN/m?)

01 Sljunak 8,00 20 1,60

02 Geotekstil 0,20 - -

03 Hidroizolacija 0,50 - -

04 Mineralna vuna 20,0 0,50 0,10

05 Cementni estrih 6,00 24,00 1,44

06 AB ploca 20,0 25,0 Auto software

07 Zavr. Obrada — glet 3,00 20,0 0,60
UKUPNO 4,00
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Opterecenje na konstrukciju

- Korisno opterecenje u proracunu se uzima u skladu s normom HRN EN 1991-1-1:2012: Eurokod 1: Djelovanja
na konstrukcije — Dio 1-1: Opca djelovanja — Obujamske teZine, vlastita teZina i uporabna opterecenja za zgrade
(EN 1991-1-1:2002/AC: 2009) ovisno o kategoriji namjene prostora. Vidi detaljni prikaz vertikalnog optereéenja
na pojedine stropove.

Djelovanje snijega na nosivu konstrukciju
- Zona lll (Podrucje A)
- nadmorska visina 121 m
- Sk =1,25 kN/m?
Djelovanje vjetra na nosivu konstrukciju
-Zona |l (Podrucje A)

- nadmorska visina 121 m
-vb=20m/s

Seizmicko djelovanje na konstrukciju
Proracun seizmickog djelovanja provodi se prema HRN EN 1998-1:2011 i HRN EN 1998-1:2011/NA:2011.

Horizontalnu stabilnost gradevine na seizmicko djelovanje osiguravaju AB zidovi.

" O3 |

Vrijednost iz baze:

Te = 95godina:a; = 00959
Te = 225 godina: a3 = 0.143 g
Te = 475 godina: 3z = 0.208 g c

o\

Ul
ica Stiepana Radi¢
adicy
2147 =

© OpenStreetMap contributors.

1. Lokacija: Hlebine
- seizmicki utjecaj — ag/g = 0,208 — (475 god.)
- seizmicki utjecaj — ag/g = 0,095 — (95 god.)

2. Faktor vaZnosti gradevine:
- Gradevina razreda vaznosti lll. — Objekat Cija je seizmicka otpornost veoma znacajna u pogledu posljedica koje
moze izazvati njihov kolaps, npr. Skole, dvorane za skupove - yl = 1,2

3. TEMELINO TLO:
- Tlo kategorije A
-S=1,00; TB=0,155; TC=0,40s; TD=2,00s
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4. FAKTOR PONASANJA:
a) Smjer X

-DC,M“ - AB konstrukcija srednje duktilnosti
- q=2,5 -faktor ponasanja koji se usvaja

b) Smjer Y

-DC,M“ - AB konstrukcija srednje duktilnosti
- q=2,5 -faktor ponasanja koji se usvaja

Prethodno prikazani ulazni podaci za proracunski spektar ¢e se koristiti kod multimodalne analize i proracuna
gradevine.

Pozarno optrecenje

e Prema elaboratu zastite od poZara odredeni konstrukcijski nosivi elementi trebaju biti minimalne klase
vatrootpornosti REI 90 ili REI 60, tj. trebaju imati poZarnu otpornost od 90 min, tj. 60 min.

e PoZarna otpornost armiranobetonske konstrukcije je postignuta odabirom odgovarajuéih zastitnih
slojeva dok je ¢eliénu konstrukciju potrebno $tititi odgovarajué¢im premazima i/ili oblogom. U proracunu
nosive konstrukcije se nece provoditi poseban proracun poZarne otpornosti.

Djelovanje temperature

S obzirom da je gradevina zatvorena, i toplinski izolirana, te da je maksimalna duljina zgrade L= 38 m, u
proracunu glavne nosive armiranobetonske konstrukcije temperatura se nece uzimati u obzir. Utjecaj
temperature, prema normi HRN EN 1991-1-5:2012: Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5:
Opca djelovanja -- Toplinska djelovanja (EN 1991-1-5:2003/AC:2009), potrebno je uzeti u obzir kod
projektiranja fasada koje nisu predmet ovog elaborata.
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KOMBINACIE OPTERECENJA

Dubrovnik, Travanj 2025.

TRAMES

Kombinacije opterecenja su odredene u skladu s normom HRN EN 1990:2011 i nacionalnim dodatkom HRN EN

1990:2011/NA:2011

Parcijalni faktori sigurnosti

Y faktori

U faktori su odredeni u skladu s tablicom A1.1:

Djelovanja (opterecenja) Yo Y 112

Uporabno opterecenje (kategorija A) 0,70 0,50 0,30
Snijeg za H = 1000 m.n.m. 0,50 0,20 0,00
Vjetar 0,60 0,20 0,00

Proracunske vrijednosti djelovanja za EQU:

exin IP Fakihl Stalna djelovanja \.-'odec:e prnmj.enlwo Prateca promjenjiva djelovanja
proracunske djelovanje
situacije nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno
I,IDXGkJ,sup O,QOkal,':nf
(Eg. 6.10) 1,50x0x 1 0,00%Qh1 1,50% ho,xQu; | 0,00%0x Qi
1;50ka1,sup O;OOHGkZ,mf

Proracunske vrijednosti djelovanja za STR:

Figon s folame Stalna djelovanja Vodec:e o Prateca promjenjiva djelovanja
proracunske djelovanje
situacije nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno
(Eq. 6.10) 135n00se | LOOKGRgr | conin 0,00xQ 1,50% thoxQi; | 0,00xy0xQ
LB AL AEOLLPS s o il LUUX o i 0l i
3 1,50%Giz 5up 0,00 Graint W w S kG

Proracunske vrijednosti djelovanja za seizmicke kombinacije djelovanja:

Seizmicka Stalna djelovanja Seizmicko djelovanje Prateca promjenjiva djelovanja
proracunska i A
4 e nepovoljno povoljno
situacija
EEq. 6.12b} Gijsup Gyjjint yixAeg ili Aed l,bz.".xak,i

Proracunske vrijednosti djelovanja za SLS (grani¢no stanje uporabljivosti):

. . Vodeée promjenjivo ; o . .
g Stalna djelovanja : . Prateca promjenjiva djelovanja
Kombinacija djelovanje
nepovoljno povoljno
Karakteristicna Gl sup Gijint Q1 o, Qui
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Osnovne vrste opterecenja:

Oznaka pojeldin.og tipa Opis Vrsta opterecenja
opterecenja

G Vlastita tezina + dodatno stalno Stalno

Q Uporabno optereéenje Promijenjivo

S Snijeg Promjenjivo

w Vjetar - ZANEMARUJEMO Promjenjivo

T Temperatura —ZANEMARUJEMO Promjenjivo

A Potres Seizmicko

OSNOVNE NAPOMENE GLEDE PRORACUNA

Krajnje grani¢no stanje - Ultimate Limit State (ULS)

Svi elementi ¢e se dimenzionirati radi jednostavnosti na najnepovoljniju kombinaciju optereéenja odredene u
skladu s jednadzbom (Eg. 6.10) - za EQU i STR i jednadZbom (Eq. 6.12b) - za seizmicko opterecenje.

Granicno stanje uporabljivosti - Serviceability Limit State (SLS)

Deformacija konstrukcije ¢e se analizirati za sve kombinacije definirane za SLS.

Kod kontrole vertikalnih deformacija primjenjuju se slijedec¢a ogranic¢enja vertikalnih progiba:

Krovna nosiva konstrukcije: L/200 i Lk/125
Stropna nosiva konstrukcije: L/250 i Lk/150

Za horizontalne deformacije primjenjuje se slijedece ogranicenje:

Maksimalni dopusteni relativni pomak etaZe: Hi/150 - prizemne industrijske gradevine bez krana i/ili
medukatova

Maksimalni dopusteni relativni pomak etaZe: Hi/300 - prizemne gradevine
Maksimalni dopusteni relativni pomak etaZe: Hi/300 - visekatne zgrade

Maksimalni ukupni pomak gradevine: Htot/500 - viSekatne zgrade

STATICKI PRORACUN

Nosiva konstrukcija gradevine proracunata je u jedinstvenom prostornom modelu. U modelu je upisana
kompletna armiranobetonska konstrukcija u skladu s geometrijom i mehanickim svojstvima. Sve etaze su
proraunate za beton razreda C25/30. Dimenzioniranje je provedeno za armaturu od rebrastih Sipki i mreza
kvalitete B 500B(A) ovisno o vrsti konstrukcijskog elementa.

U izvedbenom projektu ovisno o razredu izloZzenosti pojedinih elemenata tj. da li su zasti¢eni ili ne potrebno je
usvojiti odgovarajuci razred betona i zastitni sloj betona sukladno analizi danoj ranije u ovom projektu te zahtjeva
danim u statickom proracunu pojedinih elemenata.
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NAZIV: Glavni projekt Podruéna $kola Josipa Generali¢a Hlebine

MJESTO | DATUM: Dubrovnik, Travanj 2025. T RAM E S

PRORACUN AB PLOCA

Unutarnje sile i rezultati dimenzioniranja, odnosno potrebna armature te kontrola progiba prikazani su u listingu
statickog proracuna.

AB Ploca debljine d=20,0 cm

Minimalna i maksimalna armatura za AB ploce

9]
Sirina trake: b= 100 [cm] udaljenost od tezista armature: d; =c+ 5= 2,5 [cm]
debljina ploce: t= 20 [em]
zastitni sloj: c= 20 [cm] staticka visina presjeka: d=t —d, = 17,5 [cm]
promjerarmature = 10 [mm]
beton: C 25/30
armatura: B 500 B
radunska &wrstoéa betona: fea=a %‘ = 16,67 [N/mm? feem= 2,8 IN/mm?]
c
L . -« T fyk 2 —
radunska granica popus$tanja éelika:fya :T = 434,78 [N/mm~] Wym = 0,365
S
Minimalna uzduzna vla¢na armatura Maximalna uzduzna vlaéna armatura
Agmin =0,0013-b-d = 2,28 Cm2] Asmax =004-b-t= 80,00 [Cm2]
Agmin = 0,26 ’;i#" b-d= 233 cm3 Asmax = 0,022-b -t = 44,00 [cm?
vk
Asmax = Wiim * fea *b-d= 24,49 [cm?
fyd
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NAZIV: Glavni projekt Podruéna $kola Josipa Generali¢a Hlebine
MJESTO | DATUM: Dubrovnik, Travanj 2025.

PRORACUN AB GREDA

TRAMES

Radi jednostavnosti prikaza, provjerice se samo maximalna naprezanja greda. Unutarnje sile i rezultati
dimenzioniranja, odnosno potrebna armature te kontrola progiba prikazani su u listingu statickog proracuna.

Max. poprecna sila za grede poprecnog presjeka b/h=30x70 (beton C25/30) iznosi Ved = 160 kN

Kontrola posmiénih naprezanja u gredama prema HRN EN 1998-1:2011

beton C 25/30 Sirina grede: b, = 30 [cm]
fox = 2,50 [kN/cm?] visina grede: h= 70 [cm]
foq = 1,67 [kN/cm?] mjerodavna sila: Vegs= 160 [kN]
Ved < Vramax = 05 - 0,6 - [1-£4/250] - f.4 - b,, - 0,8 - h
VRd,max = 832 [kN] > Ve = 160 [kN] v
zastitni sloj betona: c= 2,0 [em] mjerodavna poprecna sila: V= 160

karakterisi¢na aksijalna vlacna ¢vrstoca, 5% fraktila: fexoo0s=

Qe fetro05
Ye

@
stati¢ka visina popreénog presjeka: d=h—c—®, -3 =

proracunska vla¢na ¢vrstocéa betona: feta =

I/h= 886 > 3,00
Vea= 160,00 kN] < fag by d= 239 [kN]

NIJE POTREBAN PRORACUN KOSE ARMATURE GREDE

TRAMES d.o.o. za gradenje, savjetovanje i usluge | Sjediste:

[kN]

1,8  [Mpa] armatura: B500B

1,20 [Mpa]
66,5 [ecm]
Sipc¢ine 2, 20 000 Dubrovnik
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NAZIV: Glavni projekt Podruéna $kola Josipa Generali¢a Hlebine

MJESTO | DATUM: Dubrovnik, Travanj 2025. T RAM E S

PRORACUN AB STUPOVA

Radi jednostavnosti prikaza, provjeriée se samo maximalna naprezanja stupova. Unutarnje sile i rezultati
dimenzioniranja, odnosno potrebna armature te kontrola progiba prikazani su u listingu statickog proracuna.

Max. tlaéna sila u stupovima dimenzija b/h=30x30 (beton C25/30) iznosi Nea = 768 kN za GSN kombinacije
opterecenja te Ned = 467 kN za seizmicke kombinacije.

Kontrola tlaénih naprezanja u stupovima

Sirina poprec¢nog presjeka: b= 30 [cm] max. tla¢na sila: Ngy = 768 [kN]
visina popre¢nog presjeka: h = 30 [cm] max. tlaéna sila za seizmiku: N g = 467 [kN]
beton C 25/30 prema HRN EN 1992-1-1:2013 Ng, 0,85 -f4-b-h
proracunska éwrstoca betona: f,, = 1,67 <N/cm?] 768 kN < 1275kN v

prema HRN EN 1998-1:2011: Ngy=1,00-f4-b-h

467 kN < 1500 kN v
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NAZIV:

MJESTO | DATUM: Dubrovnik, Travanj 2025.

PRORACUN AB STUPOVA NA IZVIJANJE

Kontrola izvijanja u stupovima

Glavni projekt Podruéna $kola Josipa Generali¢a Hlebine

TRAMES

Sirina popre¢nog presjeka: b = 30 [cm] max. tlacna sila: Ngs = 768 [kN]
visina popre¢nog presjeka: h = 30 [cm] duljina stuba: | &= 380 [cm]
beton C 25/30 koeficijent B: B= 0,5
. . . _ 2 _ NEa —
proracunska &wrstoc¢a betona f 4 = 1,67 [kN/cm“] Vgg=—_-—= 0,512
Ac : fcd
Tabela. Koeficijenti izvijanja
unverschieblich verschieblich
: . tarr last. ; starr elast,
gelenkig gelerkig einsgsgg siﬁgesp frei eingesp. eingesp.
Q, = ’ o [ S~
“ 7/ !
\ \ /
System \ \ \ b i / J.f
, ; | ) / / /
/J / / / /
d
el sfarr starr elast. starr elast,
gelensg eingesp. eingesp eingesy. eingesp. eingesp.
A (theoretisch) 10 0.7 05 05 bis 10 20 10 1.0 bis m
g (realistisch) | 1,0 0,76 0,59 0,59 bis 1,0 22 1.2 1,2 bis o
Lo .
}\ =— = 22 - vitkost
l
i=+I1/A= 87 - radijus inercije
lo=P8" lsupg = 190 [cm] - zamjenjuju¢a duzina ( "duZzina izvijanja")
22 < 25 v
Acrit <
Ccrit 16
22 < = 22,36 v
VVEd
STUP NIJE OSJETLJIV NA IZVIJANJE
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NAZIV: Glavni projekt Podruéna $kola Josipa Generali¢a Hlebine

MJESTO | DATUM: Dubrovnik, Travanj 2025. T RAM E S

DIMENZIONIRANIJE
STUP 30x30 cm, C 25/30

Minimalna i maksimalna armatura stupova

za stupove vrijedi pravilo:b <h <4b b= 30 < h= 30 < 4b= 120 v STUP
Sirina poprecnog presjeka stupa: b = 30 [cm] max. uzduzna sila: Ng; = 768 [kN]
visina popre&nog presjeka stupa: h= 30 [cm] armatura: B500B
odabrana uzduzna armatura: ®= 16 mm] beton C 25/30

Minimalna uzduzna armatura

Ngq

min. uzduzna armatura prema HRN EN 1992-1-1:2013: As,min= 0,1 - f_ = 1,77 [cm2]
yd
As,min = 0,002-A, = 1,80 [cm?]
min. uzduzna armatura prema HRN EN 1998-1:2011: As,min = 0,001-A, = 0,90 [cm?]
Maksimalna uzduzna armatura
max. uzduzna armatura prema HRN EN 1992-1-1:2013: As,max =0,04 - A,= 36,00 [cm2]
Poprecéni armatura - razmak vilica u kriti€nom podrucju
L b
razmak vilica prema HRN EN 1998-1:2011: s = mm{E; 175;8(2)} [mm]
s=min od: (150; 175; 128) =128 [mm]
odabrani razmak spona u kriti€¢hom podrugju: s= 15 [cm]
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NAZIV:

MJESTO | DATUM: Dubrovnik, Travanj 2025.

GREDA 30x50 cm, C 25/30

Glavni projekt Podruéna $kola Josipa Generali¢a Hlebine

TRAMES

Minimalna i maksimalna armatura za grede i nadvoje

Sirina grede: b= 30 [cm] udaljenost od teZista armature: dy=c+0, + 2 _ 3,5 [cm]
visina grede: h= 50 [em]

zastitni sloj: c= 20 [om] staticka visina presjeka: d=h — d; = 47 [cm]
glavna armatura: o = 14 [mm]

spone: o, = 8 [mm]

beton: C 25/30

armatura: B 500 B

radunska éwrstoéa betona: fea=a- Jer _ 16,67 [N/mm? fetm = 26  [N/mm?

c
ratunska granica popustanja ¢elika:  f,; = ];i’k = 434,78 [N/mm?
S

Minimalna uzduzna vlaé¢na armatura Maximalna uzduzna viaéna armatura

Agmin =0,0013-b-d = 1,81 [cm? Asmax =004-b-h= 60,00 [cm?]

Agmin = 0,26.];5"”- b-d= 1,86 [cm? Asmax = 0022-b-h = 33,00 [cm?

vk
Minimalna popre¢na armatura
—o008. Jor_ 0,00080 tiénoi zoni
Pw,min = 0,08 fok ; razmak spona u kriti¢noj zonismin = h/4;240,;225;80
s=min od: (125; 192; 225; 112) =112 [mm]
Aswmin = Pwmin" S * by - sina = 0,27 [szlm]
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NAZIV:

MJESTO | DATUM: Dubrovnik, Travanj 2025.

GREDA 30x70 c¢cm, C 25/30

Glavni projekt Podruéna $kola Josipa Generali¢a Hlebine

TRAMES

Minimalna i maksimalna armatura za grede i nadvoje

Sirina grede: b= 30 [cm] udaljenost od teZista armature: dy=c+0, + 2 _ 3,5 [cm]
visina grede: h= 70 [cm]

zastitni sloj: c= 20 [om] staticka visina presjeka: d=h — d; = 67 [cm]
glavna armatura: o = 14 [mm]

spone: o, = 8 [mm]

beton: C 25/30

armatura: B 500 B

radunska éwrstoéa betona: fea=a- Jer _ 16,67 [N/mm? fetm = 26  [N/mm?

c
ratunska granica popustanja ¢elika:  f,; = ];i’k = 434,78 [N/mm?
S

Minimalna uzduzna vlaé¢na armatura Maximalna uzduzna viaéna armatura

Agmin =0,0013-b-d = 259  [cm? Asmax =004-b-h= 84,00 [cm?]

Agmin = 0,26-];5““- b-d= 2,66 [cm? Asmax = 0022-b-h = 46,20 [cm?

vk
Minimalna popre¢na armatura
—o008. Jor_ 0,00080 tiénoi zoni
Pw,min = 0,08 fok ; razmak spona u kriti¢noj zonismin = h/4;240,;225;80
s=min od: (175; 192; 225; 112) =112 [mm]

Asw,min = Pwmin" S * b, - sina = 0,27 [szlm]

4.2. PRORACUN KONSTRUKCIJE

Staticki proracun konstrukcije proveden je u programskom paketu Tower - 3D Model builder 8.5.

Listing proracuna dat je u nastavku.

TRAMES d.o.o. za gradenje, savjetovanje
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NAZIV: Glavni projekt Podruéna $kola Josipa Generali¢a Hlebine

MJESTO | DATUM: Dubrovnik, Travanj 2025. T R A M E S

Il / PRORACUN
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NAZIV: Glavni projekt Podruéna $kola Josipa Generali¢a Hlebine

MJESTO | DATUM: Dubrovnik, Travanj 2025. T R A M E S

11l / GRAFICKI PRILOZI
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Osnovni podaci o modelu

Naslov: Glavni projekat
Gradevina: kola
Mjesto: Hlebine
Datoteka: Proraéun skola.twp
Datum proracuna: 23.7.2025
Nacin proracuna: 3D model
Teorija I-og reda B Modalna analiza D Stabilnost

|:| Teorija Il-og reda

D Nelinearni proraun

Veli¢ina modela

Broj ¢vorova:

Broj plo¢astih elemenata:
Broj grednih elemenata:
Broj grani¢nih elemenata:

Broj osnovnih slu¢ajeva opterecenja:

Broj kombinacija opterec¢enja:

Jedinice mjera
DuZina:

Sila:
Temperatura:

B Seizmicki proracun

|:| Faze gradenja

23081
21110
2517
28920
6

1

m [cm,mm]
kN
Celsius



Ulazni podaci - Konstrukcija

Tabela materijala
No Naziv materijala E[kN/m2] 1] y[KN/m3] aﬂ1/C] Em[kN/m2] um
1 C 25/30 3.100e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.100e+7| 0.20
Celik 2.100e+8( 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8( 0.30
Setovi gredal
[Set: 1 Presjek: b/d=30/30, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 1-C 25/30 9.000e-2 7.500e-2 7.500e-2 1.141e-3 6.750e-4 6.750e-4
OT
g
JL 3
PR S
[cm)
[Set: 5 Presjek: b/d=30/50, Fiktivna ekscentridnost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 1-C 25/30 1.500e-1 1.250e-1 1.250e-1 2.817e-3 1.125e-3 3.125e-3
x
w 3
8 /
x
30y
[em)
[Set: 6 Presjek: b/d=20/20, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 1-C 25/30 4.000e-2 3.333e-2 3.333e-2 2.253e-4 1.333e-4 1.333e-4
JL 3
20y
[em)
[Set: 7 Presjek: b/d=30/35, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1 A2 A3 I 12 13
2 1-C 25/30 1.050e-1 8.750e-2 8.750e-2 1.526e-3 7.875e-4 1.072e-3
x
o
‘_I 0 8
]
x
PR V—
[em)
[Set: 8 Presjek: D=25, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 1-C 25/30 4.909e-2 4.418e-2 4.418e-2 3.835e-4 1.917e-4 1.917e-4
3
[cm)
[Set: 9 Presjek: b/d=30/70, Fiktivna ekscentridnost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 1-C 25/30 2.100e-1 1.750e-1 1.750e-1 4.604e-3 1.575e-3 8.575e-3
x 7
‘u—t Q 7/ 3
IR Vb4
20y
[em)




[Set: 10 Presjek: b/d=30/80, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1l A2 A3 1 12 13
2 1-C 25/30 2.400e-1 2.000e-1 2.000e-1 5.502e-3 1.800e-3 1.280e-2
7]
:9: Q 3
©
Vavi
20y
[em)
[Set: 11 _Presjek: [ 200, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1l A2 A3 1 12 13
1.558e-3 1.190e-7 1.480e-6 1.910e-5

]
l

2.01
2

3
L

2 - Celik
ossf] =

3.220e-3 1.662e-3

[em)
Setovi povrsinskih leZajeva
Set K,R1 I K,R2 K,R3 ]
1 | 1.000e+10] 1.000e+10 | 2.000e+4 |

lzometrija




Ploca / Zid

Setovi numeri¢kih podataka

Plo¢a / Zid (1-5)

Greda

Setovi numerickih podataka

Greda (1,5-11)




Ulazni podaci - Opterecenje

Lista sluGajeva opterecenjal

LC Naziv
1 Stalno (g) 10 Komb.: I+11+1.5x111+0.75xIV
2 Masinske instalacije 11 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xIV
3 Korisno 12 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5xl1l
4 Snijeg 13 Komb.: I+11+1.5xIV
5 Sx 14 Komb.: I+11+1.5xII1
6 Sy 15 Komb.: [+I+I1+IV
7 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.05xII1+1.5xIV 16 Komb.: [+1I+V
8 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI11+0.75xIV 17 Komb.: [+11+VI
9 Komb.: I+11+1.05xIlI+1.5xIV
Opt. 1: Stalno (g)
o o o o o o o o o o o wn
I} R - I & = I I I = = <
-~ N - < < - < < < i < <
8
7 &--0.73_p=-0.73.p=-0.7, p=-0.73 p=-0.73 p=-0.73
=30/ B3d=30/ B3d=30/ b/d=30/35 b/d=30/35 T, bld=30. -
6 . | o
f1=5U 0=315;§§ H7d=30735 = S 1.;1 $
I g B =3 =3 _l‘jl 1‘3
(=) (=] B i i =~
5 T i v = A = 2
S EE= S = 5 = T y
2 | o T ~ <
|°E b[;o =30/3! b/d=30/35 S b/d=30 !! b/d=30/35 b/d=30/35 ﬁ b/d=30/35 ]
4 5 5
3 b/d=30735 )
@ < @ S < o 5 S S
£ o £ [t o il il
i i i i i i i N o
~ ~ ~ ~ ~ - o
2 !"’ p=:0.73 %"’ p=:0.73 .“" p=:0.73 p=:0.73 = __p=-073 p=:0.73
b/d=30/35 b7/d=30/ b/d=30/35 ¢ b/d=30/35 b/d=30/35  b/d=30/35 b/d=30/35
1 2.70
Y 1.35
o o~
o ~ o) © o = =

Nivo: [7.17 m]
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Opt. 1: Stalno (g)
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Opt. 1: Stalno (g)
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Opt. 4: Snijeg
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Povrsinsko opterecenje

L]
-1.50 kN/m? [l

-2.00 kN/m?

1. p
2. p

3. p=-1.00 kN/m2 []

Opt. 1: Stalno (g)

Povrsinsko opterecenj

B. p=-1.00 kN/m” [ ]

Setovi numeri¢kih podataka
Povrsinsko opterecenje (1-3)

Opt. 3: Korisno

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (3)
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Linijsko opterecenje
1. p=-10.00 KN/m[_]

6. p = -8.00 kN/m [

Opt. 3: Korisno

Setovi numerickih podataka
Linijsko optere¢enje (1,6)

Opt. 4: Snijeg
Setovi numerickih podataka

Linijsko optere¢enje (5,7)




Napredne opcije seizmi¢kog proracunal

Modalna analiza

Mase grupirane u nivoima izabranih plo¢a
Sprije¢eno osciliranje u Z pravcu

Faktori optere¢enja za proradun masa|

No Naziv Koeficijent
1 Stalno (g) 1.00
2 Masinske instalacije 1.00
3 Korisno 0.50
4 Snijeg 0.00
Raspored masa po visini objektal
Nivo Z[m] X [m] Y [m] M_asa [T] T/m?
9.40 -25.86 11.05 49.50
717 -24.89 11.44 494 .65 0.90
4.00 -22.02 11.05 1426.75 1.85
Ukupno: 4.93 -22.84 11.15 1970.90
Polozaj centara krutosti po visini objekta (priblizna metoda)
Nivo Z [m] X [m] Y [m]
9.40 -26.09 10.92
717 -35.08 13.55
4.00 -35.33 13.64
Ekscentricitet po visini objekta (priblizna metoda),
Nivo Z [m] eox [m] eoy [m]
9.40 0.23 0.13
717 10.19 2.10
4.00 13.31 2.60

Periodi osciliranja konstrukcije

No T[s] T[Hz]

1 0.4746 21072
2 0.3407 2.9354
3 0.2703 3.6995




Seizmicki proracun

Seizmicki proratun: EC8 (EN 1998)

Razred tla: A
Razred vaznosti: 1l (y=1.2)
QOdnos agR/g: 0.210
Koeficijent prigu$enja 0.05

Slucaj opterecenja Kut o[°] k,a k,a+90° kz Faktor P.
Sx 0 1.000 0.300 0.000 2.000
Sy 90 1.000 0.300 0.000 2.000

Slucaj opterecenja S Tb Tc Td avg/ag
Sx 1.000 0.150 0.400 2.000 1.000
Sy 1.000 0.150 0.400 2.000 1.000

Projektni spektar

m's2 Razred tla: A
Razred vaznosti: Ill (y=1.2)
QOdnos agR/g: 0.210
Koeficijent prigusenja 0.05

O e
~_

2 g E T

(<] (<] o
$=1.00, Tb=0.15, Tc=0.40, Td=2.00
Raspored seizmickih sila po visini objekta - Sx|

Ton 1 Ton 2 Ton3
Nivo Zm] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] ] Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]

9.40 9.70 48.24 0.75] 213.57| -45.82 0.39 28.57 50.42 221
7.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
717 73.20| 481.93 -2.02| 1622.7| -422.18 29.32| 200.02| 435.87 22.40
5.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.00( 132.26| 969.07| -14.63| 2816.9| -678.66| -49.82| 299.10| 525.24 27.67
3.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

=| 21517| 1499.2| -15.89| 4653.2|-1146.65] -20.11[ 527.69| 1011.5 52.28

Raspored seizmickih sila po vis|

Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN]
9.40 20.94| 104.09 1.62| -126.01 27.03 -0.23 29.33 51.76 2.27
7.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
717 157.94] 1039.8 -4.35| -957.45| 249.10| -17.30| 205.34| 447.45 22.99
5.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.00( 285.38( 2090.9( -31.56 -| 400.44 29.40( 307.04| 539.19 28.41

3.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

-0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
=| 464.25| 3234.8| -34.29|-2745.58| 676.57 11.87| 541.71| 1038.4 53.67

Faktori participacije - Relativho uc¢esce

Ton \ Naziv 1. Sx 2.8y
1 0.115 0.566
2 0.742 0.274
3 0.143 0.160

Faktori participacije - Sudjeluju¢e mase|

U [a=90°]
U obzir se uzima samo masa iznad kote temelja 1 1.40 67.73
Kota temelja: 0.00 m 2 85.65 5.20
Ukupna masa iznad temelja: 1970.92 T 3 5.72 21.02
Ukupna masa cijelog objekta: 1970.98 T U (%) 92.76 93.95

Poprecne sile u tlocrtu [0.00 m]

Slucaj optereéenja Kut a[°] VB[KN]
Sx 0 5286.25
Sy 90 3792.25




Staticki proracun

Opt. 15: [+1+lI+V

8 RKRR 2 : : 2 : ] : R e <
B L “ 5 & rv{ 8 * S “ < <
7 1.95
6 1.60
145.22
3.30
5
3.65
4
3 1.30.
4.85
2
2.70
1
0 1.35
Nivo: [-1.50 m]
Utjecaiji u pov. lezaju: max o,tla= 146.75 / min g,tla= 145.22 kN/m?
Opt. 15: [+II+II+IV
8 RKRR S : : 2 : : 8 R = <
B L S & 5 & ,,; 8 & S “ < <
7 1.95
6 1.60
-7.26
3.30
5 %4
j 3.65
4
3 1.30.
4.85
2
2.70
1
0 1.35
o -~ L) <~ 0 © =4 o ]
Nivo: [-1.50 m]

Utjecaiji u pov. lezaju: max s,tla= -7.26 / min s,tla= -7.34 m / 1000




Opt. 15: [+lI+1II+V
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Opt. 15: [+II+1I+ IV
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Utjecaiji u pov. leZaju: max s,tla= -1.82 / min s,tla= -8.58 m / 1000
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Utjecaiji u plo¢i: max My= 45.90 / min My= 0.00 kNm/m

Nivo: [4.00 m]




Opt. 18: [ULS] 7-15

Utjecaiji u plo¢i: max My= 18.06 / min My= 0.00 kNm/m
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Opt. 18: [ULS] 7-15
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Opt. 18: [ULS] 7-15
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Opt. 15: [+lI+1II+V

Nivo: [7.17 m]
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Dimenzioniranje (beton)

Mjerodavno opterecenje: 7-15
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm
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Mjerodavno opterecenje: 7-15

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm
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Mjerodavno opterecenje: 7-15

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm
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Mjerodavno opterecenje: 7-15
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm
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Nivo: [4.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d




Mjerodavno opterecenje: 7-15
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm
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Mjerodavno opterecenje: 7-15
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm
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Mjerodavno opterecenje: 7-15
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm
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Mjerodavno opterecenje: 7-15
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm
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EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm
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Mjerodavno opterecenje: 7-15
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500A

© o o ~® o 3
=) o = o i< by e I<H " o <) o <) 1<) =) n
8 a N g = o= 5 o & Nl N S o N = = <
o 6743 2d=30/3D/d=30/35/ d<IDAB 0/%5/d=30/8%/ d= e Sie © “ b i v N
R ST LE Rl T B T T s e 105
7 o a o o P & O o .20 “ "
o o f B 3
& ®70.07 Mm=0N @ 50/ b/ d=30/74B/ d=30 < 97 b/d530750.83 0.16 d ?
6 Al S 0,07 Sdis o @ S : 7583 9P B 4.82 M3 o o - 1.60
0.36[b/d=30/38]] b/d-=, i 530 70 1.28¥3.47 1.02 < b/d=30/5! o063
o X ~ = 1=} %
Fa0 - N Y 8 o7 2 44042 19.25 ; 9 o 2 E.u“o
& > >
5 @ _ N e LS8R 2.8448.55 N . 18 - 0.15
3 J RS b/dZo0 e 3:77 2.874S 073 78 1' 273-30750 2
o S H "
0.990 . .o 3 e 52 5 0.8 —18.87 : o <
1.58%’ b/ gm0 2 ¥2 T 2675 DY 1) 6 B2 3.65
4 o568 g o 38 2 n R P ~ X .57 4.77 s
o i ) = g T (&
3 2 § ~ ~Ne p Mg P 2.0, % y -9 T .97 40 49 1:30
8361l 33073y d-aqEF /TS0y~ BIHI35Y5.88 bFaL30/E 22 b/ a3y 5] BTHI0N5E.40 $/d=30/80 3 a  EREesy
: @ o < o S N o - o =S 484 3
~ - .
2.75 3.94 9385 3479 371 [R3.87 4.61 - .64 4.85
o) 9 o o~ < 2
N % ; bl ™ M1=0 5
2 1.72l= | 1.1 .17 3. 2.89% 1.5 10.51 1.89 J
3 d=30/ H36770.3 b7a= b2 phd=3 b/ds30/50 A e 1 50‘3
N > ~ M “ H - M a
ajg08 |27 9 95 58 31 .62 - k¥ = gl .02 2.70
1 1 B <+ o N .o il of o it 8.14 g
2 of2 N9 | = o ~ = - L b/d=38750
0 0.61]5 0.51§8 0.53f5 ~ - 0.29f8 —~ S 0.29 0.29§S  0.38]° ] S 1.35
o D/ dg30/36/d3073p/ 3075/ dz307 30/ A0/ Fh/ 50/ Tp/ dj0/Zp/ =03 - w - o ° - ~
o o o ao o o o o o o o
Nivo: [4.00 m]
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 10.50/ 8.91 cm?
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Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 2.07 / 2.07 cm?




Mjerodavno opterecenje: 7-15

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B5S00A
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Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 8.37 / 5.38 cm?




Mjerodavno opterecenje: 7-15
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500A

4.10
4.45

1.95

1.60

e

3.30

3.65

1.30

4.85

2.70

1.35

o o~
- ~ © - -
Nivo: [7.17 m]
Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 1.52/ 1.52 cm?
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Armatura u gredama: max Asw= 7.50 cm?




Mjerodavno opterecenje: 7-15

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B5S00A
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Armatura u gredama: max Aa2/Aa1

Mjerodavno opterecenje: 7-15

Okvir: V_10

4.49/4.40 cm?

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500A
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Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 1.57 / 1.57 cm?

Okvir: V_10




Mjerodavno opterecenje: 7-15

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B5S00A
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Armatura u gredama: max Asw= 5.89 cm?

Okvir: V_10
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Pogled: Krov 1+Krov 2
Kontrola stabilnosti
STAP 11553-8875 Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 204.97 kN
POPRECNI PRESJEK: [ 200 [S 235] [Set: 11] Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.57 <= 204.97)
EUROCODE 3 (ENV)
5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z
Ax = 32.200 cm2
Ay = 15.583 cm2 5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
20.1 = 16.618 cm2 Omijer Nsd / Npl.Rd 0.027
11.900 cm4 Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.557
1910.0 cm4 Uvjet 5.36: (0.58 <= 1)
» 148.00 cm4
8.5 - 191.00 cm3 5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
o - 26.958 cm3 5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
« y 229.16 cm3 DuZina izvijanja y-y Ly = 620.00 cm
57.765 cm3 Polumijer inercije y-y Ly = 7.702 cm
1.100 Vitkost y-y Ay= 80501
1.100 Relativna vitkost y-y Ay= 0.857
75 1.250 Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
Anet/A = 0.900 Redukcijski koeficijent Xy = 0.626
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
[mm] Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 430.81 kN
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/om2) Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (18.30 <= 430.81)
DuZina izvijanja z-z lz= 620.00 cm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Polumijer inercije z-z iz= 2144 cm
7.y=0.94 11.y=0.92 9.y=0.83 Vitkost -z Az= 28919
13. y=0.80 8.y=0.76 15. y=0.69 Relativna vitkost z-z 3.080
10. y=0.64 12. y=0.56 14.y=0.43 Krivulja izvijanja za os z-z: C 0.490
17.y=0.36 16. y=0.35 Redukcijski koeficijent 0.091
Koeficijent efektivnog presjeka = 1.000
STAP 1ZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 62.328 kN
(sluéaj opterec¢enja 7, na 320.0 cm od pocetka tapa) Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (18.30 <= 62.33)
Ragunska uzduzna sila Nsd= -18.301 kN 5.5.2 Boéno-torzijsko izvijanje greda
Popreéna sila u z pravcu Vsd z = 0.570 kN Koeficijent c1 = 1.132
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 27.252 kNm Koeficijent €2 : 0.459
Sistemska duzina étapa L= 620.00 cm Koeficijent . o C3= 0.525
Koef.efekt.duzine boénog izvijanja k= 1.000
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koef.efekt.duzine torzijskog kw = 1.000
Klasa presjeka 1 uvijanja
Koordinata 0.000 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Koordinata 0.000 cm
5.4.4 Tlak Razmak _bocno prl(?rzan_l_h tocaka 310.00 cm
Plasti¢na radunska otpornost Npl.Rd = 687.91 kN Sektorski moment inercije 12375 cm6
Radunska otpornost na tlak Nc.Rd = 687.91 kN Krit.mom.za bocno tor.izvijanje 70.873 kNm
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (18.30 <= 687.91) Koeficijent 1.000
Koeficijent imperf. 0.210
5.4.5 Savijanje y-y Bezdimenzionalna vitkost 0.872
Racunski plastiéni moment MplRd= 48956 kNm Koeficijent redukcile 0.752
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 40.805 KNm Racunska otpornost na izvijanje 36.829 kNm
izboavanje Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (27.25 <= 36.83)
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 40.805 kNm L .
Raéunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 48.956 kNm 5.5.4 Savijanje i centricni tiak .
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (27.25 <= 48.96) Redukcijski koeficijent Xmin = 0.091
- Nsd/ ... 0.294
5.4.6 Posmik Koeficijent uniformnog momenta By = 1.300




Koeficijent
Koeficijent
ky *My /...
Uvjet 5.51: (0.87 <= 1)

Redukcijski koeficijent

Nsd/ ...

Redukcijski koeficijent

Koef.unif. mom.za bo¢no torz.izv.
Koeficijent

Koeficijent

kLT *My /...

Uvjet 5.52: (0.95 <= 1)

5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM

za posmik u ravnini z-z

Sirina lima

Debljina lima

Nema poprecnih ukruéenja u sredini

Koeficijent izbo¢avanja posmikom

Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 £ (20.82 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
za posmik u ravnini z-z

Racunski plasti¢ni moment nozica

Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.7.7 lzvijanje tlatne noZice u ravnini rebra

py =
ky =

XLT =
BM.LT =

kLT =

d=
tw =

kt =

Mf.Rd =

-1.000
1.039
0.578

0.091
0.294
0.752
1.300
0.451
0.880
0.651

17.700

0.850

5.340

40.776 kNm

Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300
Povrsina rebra Aw = 23.000 cm2
Povrsina tlac. noZice Afc = 8.625 cm2
Sprijeena je mogucnost izvijanja noZice u ravnini rebra

Uvjet 5.80: (7.70 <= 437.78)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slucaj opterecenja 7, pocetak $tapa)

Racdunska uzduzna sila Nsd = -18.301 kN
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z = -17.677 kN
Sistemska duZzina $tapa = 620.00 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA

5.4.6 Posmik

Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 204.97 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (17.68 <= 204.97)

5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM

za posmik u ravnini z-z

Sirina lima d= 17.700 cm
Debljina lima tw= 0.850 cm
Nema popreénih ukruéenja u sredini

Koeficijent izbo¢avanja posmikom kr = 5.340

Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 £ (20.82 <= 69.00)
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Osnovni podaci o modelu

Naslov: Glavni projekat

Gradevina: Dvorana

Mjesto: Hlebine

Datoteka: Proracun Dvorana.twp

Datum proracuna: 10.7.2025

Nacin proracuna: 3D model
Teorija I-og reda B Modalna analiza D Stabilnost
|:| Teorija Il-og reda B Seizmicki proracun |:| Faze gradenja
D Nelinearni proraun

Veli¢ina modela

Broj ¢vorova: 2090

Broj plo¢astih elemenata: 1733

Broj grednih elemenata: 151

Broj grani¢nih elemenata: 13014

Broj osnovnih slu¢ajeva opterecenja: 4

Broj kombinacija opterec¢enja: 4

Jedinice mjera

Duzina: m [cm,mm]

Sila: kN

Temperatura: Celsius



Tabela materijala

Ulazni podaci - Konstrukcija

No Naziv materijala E[kN/m2] 1] y[KN/m3] aﬂ1/C] Em[kN/m2] um
1 C 25/30 3.100e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.100e+7| 0.20
Celik 2.100e+8( 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8( 0.30
Setovi gredal
[Set: 1 Presjek: b/d=30/30, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 1-C 25/30 9.000e-2 7.500e-2 7.500e-2 1.141e-3 6.750e-4 6.750e-4
OT
g
JL 3
PR S
[cm)
[Set: 2 Presjek: HOP [] 100x100x5, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 2 - Celik 1.836e-3 1.000e-3 1.000e-3 4.390e-6 2.618e-6 2.618e-6
OT
‘_l LI 05 3
R | E—
[em)
[Set: 3 Presjek: HOP [] 60x60x4, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 2 - Celik 8.550e-4 4.800e-4 4.800e-4 7.219e-7 4.092e-7 4.092e-7
" 0.4 3
R - B—
[em)







rickih podataka
Plo¢a / Zid (1,2)

Setovi numel




Lista sluGajeva opterecenjal

Ulazni podaci - Opterecenje

LC Naziv
1 Stalno (g) 5 Komb.: 1.35xI+1.5xl1
2 Snijeg 6 Komb.: I+
3 Sx 7 Komb.: I+lII
4 Sy 8 Komb.: I+IV
Opt. 1: Stalno (g) Opt. 1: Stalno (g)
n ) n n ) n
L A L L h o
4 ~ ~ ~ 4 ~ < <
p=1.22 M p=1.22 < p=1.22
o o
p=0.61 p=0.61 p=0.61 1 8O = l l l = o 2.1
3 & P i I 4 3 & [.160 [.160 & 1160 o
8 b/d=30/30 8 b/d=30/30 8 b/d=30/30 8 5 5
o =3 =3 j=3
E E E E 2.37 x T 2.37
2 |5 3 5 43 2 & o
b/d=30/30
I I 2 =
S S = S
E E E E 3.15 3.15
3 5 3 3
1 1
B R R R R R e e e B h e S B S
o -~ [a] o ~ [ag]
Okvir: V_1 Okvir: V_15




Opt. 1: Stalno (g)

Opt. 1: Stalno (g)

Okuir: V_18
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° - b o ~ ™
Okvir: V_16 Okvir: V_17
Opt. 1: Stalno (g) Opt. 1: Stalno (g)
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Opt. 2: Snijeg Opt. 2: Snijeg
EN < EN EN ? EN
4 ¥ M ¥ 4 p=1T86 p=T'86 p=1'86
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o o
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Opt. 2: Snijeg Opt. 2: Snijeg
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Opt. 2: Snijeg

Setovi numeri¢kih podataka
Linijsko optere¢enje (1,4)

Linijsko opterecenje

. p=-1.86 KN/m[_]

4. p=-0.93kN/mill




Opt. 1: Stalno (g)

Setovi numeri¢kih podataka
Linijsko optere¢enje (2,3)

Linijsko opterecenje
2. p=-0.61 kN/mil]

B.p=-1.22 kN/m[ ]




Napredne opcije seizmi¢kog proracunal

Modalna analiza

Mase grupirane u nivoima izabranih plo¢a
Sprije¢eno osciliranje u Z pravcu

Faktori optere¢enja za proradun masa|

No Naziv Koeficijent
1 Stalno (g) 1.00
2 Shnijeg 0.00
Raspored masa po visini objektal
Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m?
7.63 7.15 7.15 14.57
5.52 7.15 7.15 26.15
3.15 7.14 7.15 108.36
Ukupno: 4.00 7.14 7.15 149.08
Nivo Z [m] X [m] Y [m]
7.63 7.15 7.15
5.52 7.15 7.15
3.15 7.15 7.15
Nivo Z[m] eox [m] eoy [m]
7.63 0.00 0.00
5.52 0.00 0.00
3.15 0.01 0.00

Periodi osciliranja konstrukcije|

No T [s] f [Hz]

1 0.5768 1.7339
2 0.4731 2.1137
3 0.3520 2.8412
4 0.3342 2.9919
5 0.3017 3.3149




Seizmicki proratun: EC8 (EN 1998)

Seizmicki proracun

Razred tla: A
Razred vaznosti: 1l (y=1.2)
QOdnos agR/g: 0.210
Koeficijent prigu$enja 0.05
Slucaj opterecenja Kut o[°] k,a k,a+90° kz Faktor P.
Sx 0 1.000 0.300 0.000 2.000
Sy 90 1.000 0.300 0.000 2.000
Slucaj opterecenja S Tb Tc Td avg/ag
Sx 1.000 0.150 0.400 2.000 1.000
Sy 1.000 0.150 0.400 2.000 1.000
Projektni spektar
m's2 Razred tla: A
Razred vaznosti: Ill (y=1.2)
3.09(..... Odnos agR/g: 0.210
Koeficijent prigusenja 0.05
L2 -
;
2 g E T(s)
o o o~
S$=1.00, Tb=0.15, Tc=0.40, Td=2.00
Raspored seizmickih sila po visini objekta - Sx|
Ton 1 Ton 2 Ton3
Nivo Z[m] Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN]
7.63 0.01 18.33 -0.00 46.34 -0.08 -0.07 0.00 0.00 0.00
5.52 0.01 9.78 -0.00 77.44 -0.00 -0.12 0.00 -0.00 -0.00
3.15 0.03 22.31 -0.00] 190.69 0.04 -0.47 0.00 -0.00 -0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.04 50.42 -0.00| 314.48 -0.04 -0.66 0.00 -0.00 -0.00
Ton 4 Ton 5
Nivo z[m] | Px[kN] ] Py [kN] [ Pz [kN] [ Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
7.63 0.00 -0.00 -0.00 0.00] -12.50 -0.00
5.52 0.00 0.00 -0.00 0.01 17.01 -0.00
3.15 -0.00 0.00 -0.00 0.09 56.98 -0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.00 0.00 -0.00 0.11 61.49 -0.01
Raspored seizmickih sila po visini objekta - Sy
Ton1 Ton 2 Ton3
Nivo Zm] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] [ Px [kN] | Py [kN] ] Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN]
7.63 0.02 60.89 -0.00 -13.91 0.02 0.02 -0.00 -0.00 -0.00
5.52 0.03 32.51 -0.00 -23.24 0.00 0.04 -0.00 0.00 0.00
3.15 0.09 74.13 -0.01 -57.24 -0.01 0.14 -0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.15]| 167.53 -0.01] -94.39 0.01 0.20 -0.00 0.00 0.00
Ton 4 Ton 5
Nivo Zm] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
7.63 0.00 -0.00 -0.00 0.01 -41.40 -0.00
5.52 0.00 0.00 -0.00 0.05 56.35 -0.01
3.15 -0.00 0.00 -0.00 0.29]| 188.75 -0.03
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.00 0.00 -0.00 0.35] 203.71 -0.05
Ton \ Naziv 1. Sx 2.8y
1 0.044 0.419
2 0.903 0.071
3 0.000 0.000
4 0.000 0.000
5 0.053 0.510




Ton

U [a=90°]

4 0.00 0.00
5 0.00 44.38
2U (%) 80.90 96.88

1 0.00 52.50
2 80.90 0.00
3 0.00 0.00
Sluégj optereéenE Kut o[°] VB[KN]
Sx 0 315.02
Sy 90 267.14




Staticki proracun

Opt. 5: I+l 108.58 2 109.09 108.21
v : v
% 3 10804
0. Co 1o
% B
A K
97
A 495
101&;
k!
813 4.40
o
™~
S
| 405
9
yKZ — — 108 58 109 09 104.21
o} s S
2! Y 108
108.04
Nivo: [-0.50 m]
Utjecaiji u pov. lezaju: maxo,tla= 109.09 / min o,tla= 101.66 kN/m?
Opt. 5: I+l -5.43 2 -5.45 -5.41
v : v
D.AT —]
\ 8
S NN .
Y-
R
35
N
A 4.95
-5J0.
AN
| 4.40
2
=
5| 49
351
x — 5.43 5.45 5]41
52 A
bog po¥
D41
Nivo: [-0.50 m]

Utjecaiji u pov. lezaju: ma's,tla= -5.08 / min s,tla= -5.45 m / 1000




Opt. 5: 1.35xI+1.5xIl
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Mjerodavno opterec¢enje: Kompletna shema
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Mjerodavno opterec¢enje: Kompletna shema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500A
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Okvir: H_5

Armatura u gredama: max Aa3/Aad4= 2.75/2.73 cm?




Mjerodavno opterec¢enje: Kompletna shema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500A
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Mjerodavno opterec¢enje: Kompletna shema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500A
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Okvir: V_1

Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 3.84 / 3.46 cm?




Mjerodavno opterec¢enje: Kompletna shema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500A
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Okvir: V_1
Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 3.45/ 3.43 cm?
Mjerodavno opterec¢enje: Kompletna shema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500A
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Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 3.86 / 3.37 cm?




Mjerodavno opterec¢enje: Kompletna shema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500A
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Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 3.36 / 3.34 cm?




Dimenzioniranje (Celik)
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Okvir: H_4
Kontrola stabilnosti
STAP 1562-1695
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 100x100x5 [S 235] [Set: 2] 5.4.5 Savijanje z-z
EUROCODE 3 (ENV) Racdunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 14.474 kKNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 11.185 kNm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA izboCavanje
Racunski elasti¢ni momenat Mel.Rd = 11.185 kNm
Ax = 18.360 cm2 Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 14.474 kNm
2 Ay = 9.180 cm2 Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.02 <= 14.47)
= 9.180 cm2
Ix = 438.99 cm4 5.4.6 Posmik
261.77 cm4 Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 113.23 kN
261.77 cm4 Uvijet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.02 <= 113.23)
52.354 cm3
o 52.354 cm3 5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
- R y 67.750 cm3 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
5 67.750 cm3 Uvijet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z
1.100
——— 1.100 5.4.8 Savijanje i centriéna sila
100 1.250 Omjer Nsd / Npl.Rd 0.586
o 0.900 Uvjet 5.36: (0.59 <= 1)
[mm] 5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
Koeficijent C1= 1.132
Koeficijent C2= 0.459
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Koeficient =~ G3= 055
5. y=0.59 6. y=0.54 11. y=0.41 Koef.efekt.duzine boénog izvijanja = 1.000
9.y=0.19 10. y=0.17 7.y=0.15 Koef.efekt.duzine torzijskog kw = 1.000
8.y=0.14 uvijanja
Koordinata zg = 0.000 cm
STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU Koordinata 4= 0000 cm
(sluéaj opterec¢enja 5, na 79.6 cm od podetka $tapa) Razmak bocno pridrzanih tocaka L= 179.00 cm
Sektorski moment inercije lw = 0.000 cm6
Racunska uzduzna sila Nsd = 229.89 kN Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 877.13 kNm
Popreéna sila u z pravcu = -0.019 kN Koeficijent Bw = 1.000
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.074 kNm Koeficijent imperf. aLT = 0210
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.018 kNm Bezdimenzionalna vitkost ALT_ 0.135
Moment torzije Mt = 0.017 kNm Koeficijent redukcije XLT 1.000
Sistemska duzina $tapa - 179.00 cm Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 14.474 kNm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA 5.5.3 Savijanje i centricni viak
Klasa presjeka 1 Redukcijski koef.za vektor. yvec = 0.800
utjecaje
5.4 OTPORNOST POPRECGNIH PRESJEKA Elast.otp.mom.za krajnje Wcom = 52.354 cm3
5.4.3 Viak tlad.viakno )
Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Npl.Rd = 392.24 kN Efe_kt"’"' ra.c.unutarnjl_rnoment _ Meff.sd = 0.000 kNm
Granicna rad.otpornost neto pres. Nu.Rd = 428.30 kN Uvjet 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (0.00 kNm <= 14.47 kNm)
Racunska otp. na viak Nt.Rd = 392.24 kN
Uvjet 5.13: Nsd <= Nt.Rd (229.89 <= 392.24) 5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z
5.4.5 Savijanje y-y Sirina lima d= 9.000 cm
Racunski plastiéni moment MplRd=  14.474 kNm Debljina lima . - tw = 0.500 cm
Ragunska otp.na lokalno Mo.Rd=  11.185 kNm Nema popreénih ukrucenja u sredini
izbogavanje Kg_eﬁcuent |zbocav_anja posmlkor_n ) 3 _ . kr = 5.340
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 11.185 kNm Nug potrebna provjera otpornosti na izbo€avanje posmikom
Radunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 14.474 kNm Uvjet: d / tw <= 69 £ (18.00 <= 69.00)

Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.07 <= 14.47)




5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
za posmik u ravnini z-z

5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.6 Posmik

Racunski plastiéni moment nozica Mf.Rd = 7.012 kNm Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 113.23 kN
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.17 <= 113.23)
5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK za posmik u ravnini z-z
(sluCaj opterecenja 5, pocetak Stapa) Sirina lima d= 9.000 cm
Debljina lima tw = 0.500 cm
Racunska uzduzna sila Nsd = 229.89 kN Nema popre¢nih ukruéenja u sredini
Poprecna sila u z pravcu Vsd_z = -0.174 kN Koeficijent izbo¢avanja posmikom kr = 5.340
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.023 kNm Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Moment torzije Mt = 0.017 kNm Uvjet: d / tw <= 69 £ (18.00 <= 69.00)
Sistemska duzina $tapa L= 179.00 cm
STAP 1303-1547 Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 60x60x4 [S 235] [Set: 3] Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 91.369 kN
EUROCODE 3 (ENV) Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (45.10 <= 91.37)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
Koeficijent C1= 1.132
= 8.550 cm2 Koeficijent C2= 0.459
2 Ay = 4.275 cm2 Koeficijent C3= 0.525
= 4.275 cm2 Koef.efekt.duzine boénog izvijanja k= 1.000
Ix = 72.188 cm4 Koef.efekt.duzine torzijskog kw = 1.000
ly = 40.920 cm4 uvijanja
Iz= 40.920 cm4 Koordinata 0.000 cm
Wy = 13.640 cm3 Koordinata 0.000 cm
o Wz = 13.640 cm3 Razmak boc¢no pridrZanih to¢aka 238.32 cm
© y' Wy,pl = 18.848 cm3 Sektorski moment inercije 0.000 cm6
4 Wz,pl = 18.848 cm3 Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje 105.63 kNm
yMO = 1.100 Koeficijent 1.000
yM1 = 1.100 Koeficijent imperf. 0.210
60 yM2 = 1.250 Bezdimenzionalna vitkost 0.205
e Anet/A = 0.900 Koeficijent redukcije 0.999
Racunska otpornost na izvijanje 4.022 kNm
[mm] Nije potrebno voditi racuna o boéno-torz.izv. A_LT <= 0.4
fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2
bl eme, U cm2) 5.5.4 Savijanje i centricni tlak
Redukcijski koeficijent Xmin = 0.500
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Nsd /... ) 0.494
5. y=0.51 6. y=0.46 11.y=0.35 Koeﬁc!J.ent uniformnog momenta By = 1.300
7.y=0.16 8.y=0.15 9. y=0.14 Koeficijent My= -1.242
10.y=0.13 Koeficijent ky = 1.500
ky * My /... 0.017
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Uvjet 5.51: (0.51 <=1)
(slucaj opterecenja 5, na 139.0 cm od pocetka Stapa) - "
Redukcijski koeficijent Xz= 0.500
Ragunska uzduzna sila Nsd=  -45.096 kN Nsd/.. ) _ Oaod
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z = 0.013 kN Redukcijski koeficijent . XLT = 0.999
Momenat savijanja oko y osi 0.046 kNm Koef.u_r_uf.momza boc¢no torz.izv. BM.LT = 1.300
Sistemska duzina $tapa 238.32 cm Koeficijent MLT = 0.076
Koeficijent kLT = 0.966
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA KLT*My /.. 0.1
Klasa presjeka 1 Uvjet 5.52: (0.50 <= 1)
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA 5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM
5.4.4 Tlak za posmik u ravnini z-z
Plasti¢na radunska otpornost Npl.Rd = 182.66 kN s'”nﬁ lima d = 5.200 cm
Radunska otpornost na tlak Nc.Rd = 182.66 kN Debljina lima . . tw= 0.400 cm
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (45.10 <= 182.66) Nema popre¢nih ukruéenja u sredini
Koeficijent izbo¢avanja posmikom kr = 5.340
5.4.5 Savijanje y-y Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Radunski plastiéni moment Mpl.Rd = 4.027 kNm Uvjet: d / tw <= 69 £ (13.00 <= 69.00)
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 2.914 kNm . . i L .
izboGavanie 5.6.7 Intgrakcua posmicne sile, savijanja i centr.sile
Radunski elastiéni momenat Mel.Rd = 2.914 kNm za posmik u ravnini z-z .
Radunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 4.027 kNm Racunski plasticni moment noZica Mf.Rd = 2.889 kNm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.05 <= 4.03) Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
5.4.6 Posmik 5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
Radunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 52.729 kN 5.7.7 lzvijanje tlacne nozice u ravnini rebra
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.01 <= 52.73) Koeficijent (klasa noZice 1) = 0.300
- - Povrsina rebra Aw = 2.400 cm2
5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila Povrsina tlaé. nozice . Afe = 2.400 cm2
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti SprijeCena je moguénost izvijanja noZice u ravnini rebra
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z Uvjet 5.80: (6.50 <= 268.09)
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
Omjer Nsd / Npl.Rd 0247 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.011 (slucaj optere¢enja 5, pocetak Stapa)
Uvjet 5.36: (0.26 <=1
vie { ) Racunska uzduzna sila Nsd= -45.013 kN
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE Poprecna sila u z pravcu Vsd_z -0.081 kN
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje Sistemska duzina $tapa L= 238.32 cm
Duzina izvijanja y-! Ly = 238.32 cm
Polumjer i,ierc'ijeyy‘_’y i § _ 2188 om 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
Vitkost y-y Ay=  108.94 5.4.6 Posmik ’
Relativna vitkost y-y Ay= 1.160 Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 52.729 kN
Krivulja izvijanja za 0s y-y: B = 0340 Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.08 <= 52.73)
Redukcijski koeficijent Xy = 0.500
Koeficijent efektivnog presjeka BA = 1.000 5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM
Radunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 91.369 kN ? posmik u ravnini z-z B
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (45.10 <= 91.37) irina lima d= 5.200 cm
Debljina lima tw = 0.400 cm
Duzina izvijanja z-z Iz= 238.32 cm Nema poprecnih ukruéenja u sredini
Polumjer inercije z-z iz= 2.188 cm Koeficijent izbo¢avanja posmikom kr = 5.340
Vitkost z-z Az= 108.94 Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Relativna vitkost z-z Az= 1160 Uvjet: d /tw <= 69 £ (13.00 <= 69.00)
Krivulja izvijanja za os z-z: B = 0.340
Redukcijski koeficijent = 0.500
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Kontrola stabilnosti o -
STAP 1635-1267 5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
POPRECNI PRESJEK: [ 160 [S 235] [Set: 4] Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
EUROCODE 3 (ENV) Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.417
Ax=  24.000 cm2 Uvjet 5.36: (0.43 <= 1)
Ay = 12.285 cm2
o A8.4 = 11.715 cm2 5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
7.390 cm4 5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
925.00 cm4 Duzina izvijanja y-y Ly = 495.00 cm
o 85.300 cm4 Polumijer inercije y-y iy = 6.208 cm
7.5 o 115.62 cm3 Vitkost y-y Ay = 79.733
o [ - 18.305 cm3 Relativna vitkost y-y 0.849
=t y 138.26 cm3 Krivulja izvijanja za os y-y: C 0.490
39.215 cm3 Redukcijski koeficijent = 0.631
1.100 Koeficijent efektivnog presjeka = 1.000
1.100 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 323.72 kN
o5 1.250 Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (4.38 <= 323.72)
ha— 0.900
Duzina izvijanja z-z lz= 495.00 cm
[mm] Polumijer inercije z-z iz= 1.885 cm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Vitkost -z Az= 26256
Relativna vitkost z-z Az 2.796
Krivulja izvijanja za os z-z: C = 0.490
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Redukciiski kosficient xz=  0.108
5. y=0.81 6.y=0.74 11. y=0.56 Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
7.v=0.35 8.y=0.25 9.y=0.17 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 55.458 kN
10.y=0.15 Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (4.38 <= 55.46)
STAP 1ZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU 55.2 l'?’loéno-torzijsko izvijanje greda
(sluéaj opterec¢enja 5, na 237.6 cm od pocetka tapa) Koeficijent C1= 1.132
Koeficijent C2= 0.459
Ragunska uzduzna sila -4.376 kN Koeficient =~ G3= 055
Popreéna sila u z pravcu -0.402 kN Koef.efekt.duz!ne bocqog izvijanja k= 1.000
Momenat savijanja oko y osi _y= 12.326 kNm Koef.efekt.duzine torzijskog kw = 1.000
Sistemska duzina $tapa L= 495.00 cm uvijanja
Koordinata zg = 0.000 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA gwd'"kaéa 0 oricrzanih toak 4z 43;’88 cm
Ki ioka 1 azmak boéno pridrzanih tocaka = .00 cm
asa presiera Sektorski moment inercije lw = 4456.7 cm6
5.4 OTPORNOST POPREGNIH PRESJEKA Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 24.223 kNm
5.4.4 Tlak Koeficijent Bw = 1.000
Plasti¢na radunska otpornost Npl.Rd = 512.73 kN Koeficijent imperf. aLT = 0.210
Radunska otpornost na tlak Nc.Rd = 512.73 kN Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 1.158
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (4.38 <= 512.73) Koeficijent redukcije XLT = 0.557
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 16.451 kNm
5.4.5 Savijanje y-y Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (12.33 <= 16.45)
Racunski plastiéni moment Mpl.Rd = 29.537 kNm L .
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd=  24.702 kNm 5.5.4 Savijanje i centricni tiak )
izbogavanje Redukcijski koeficijent Xmin = 0.108
Racunski elastiéni momenat MelRd=  24.702 kNm Nsd/.. _ 0079
Radunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 29.537 kNm Koeficijent uniformnog momenta By = 1.300
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (12.33 <= 29.54) Koeficijent py= -0.993
Koeficijent ky = 1.012
5.4.6 Posmik ky *My /... 0.422
Radunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 14450 kN Uvjet 5.51: (0.50 <= 1)
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.40 <= 144.50) - "
Redukcijski koeficijent Xz= 0.108




Nsd/ ...

Redukcijski koeficijent
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv.
Koeficijent

Koeficijent

KLT *My /...

Uvjet 5.52: (0.81 <= 1)

5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM

za posmik u ravnini z-z

Sirina lima

Debljina lima

Nema poprecnih ukruéenja u sredini

Koeficijent izbo¢avanja posmikom

Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 € (18.53 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
za posmik u ravnini z-z

Racunski plasti¢ni moment nozica

Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.7.7 lzvijanje tlatne nozice u ravnini rebra
Koeficijent (klasa noZice 1)

Povrsina rebra

Povrsina tla¢. noZice

0.079
XLT = 0.557
BM.LT = 1.300
uLT = 0.395
KLT = 0.972
0.728

d=  13.900
tw= 0.750
k= 5.340
MfRd=  24.700
k= 0.300
Aw=  16.800
Afc = 6.825

cm2
cm2

Sprijeena je mogucnost izvijanja noZice u ravnini rebra
Uvjet 5.80: (6.62 <= 420.61)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slucaj opterecenja 5, pocetak Stapa)

Racunska uzduzna sila Nsd = -4.376 kN
Poprecna sila u z pravcu Vsd_z = -10.041 kN
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -0.012 kNm
Sistemska duZzina $tapa L= 495.00 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA

5.4.6 Posmik

Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 144.50 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (10.04 <= 144.50)

5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM

za posmik u ravnini z-z

Sirina lima d 13.900 cm
Debljina lima tw 0.750 cm
Nema popreénih ukruéenja u sredini

Koeficijent izbo¢avanja posmikom kr = 5.340

Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 £ (18.53 <= 69.00)




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[em] [m] [kom] [m]
Podna Plo¢a Poz 000 (1 kom)
77
1 N N 8 2.16 228 492.48
77
80 80
SHIRY
2 8 2.31 209 482.79
o
©
104 80
Bl e
3 8 2.46 209 514.14
o
Yol
50
4 o 8 1.12 923 1033.76
50
5 382 10 3.82 44 168.08
6 402 10 4.02 22 88.44
7 192 10 1.92 22 42.24
8 597 10 5.97 32 191.04
Plo¢a Poz 100 (1 kom)
50
1 © 8 1.16 163 189.08
50
450
2 0 14 4.75 4 19.00
I3V
0
3 N 14 6.15 4 24.60
590
0
4 o 14 7.00 4 28.00
675
5 300 10 3.00 200 600.00
6 600 14 6.00 3 18.00
7 1050 14 10.50 3 31.50
8 300 14 3.00 64 192.00
Plo¢a Poz 200 (1 kom)
8o
1 8 1.60 363 580.80
QL
76 80
2 300 10 3.00 142 426.00
3 300 14 3.00 64 192.00




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
Ankeri (1 kom)
o
1 © 14 2.64 727 1919.28
214
(=]
2 © 14 3.06 20 61.20
256
o
3 © 10 2.76 26 71.76
226
156
4 Q 10 3.34 153 511.02
156
122
5 q 10 2.66 17 45.22
122
180
6 e 10 3.76 32 120.32
180
Ram A-A (1 kom)
52
1 S 8lo 8 2.26 89 201.14
52
100
o
2 N N 8 2.62 86 225.32
100
N
3 © 10 3.58 4 14.32
306
4 875 10 8.75 12 105.00
N
5 © 10 3.93 4 15.72
341
6 306 10 3.06 8 24.48
7 341 10 3.41 8 27.28
544
8 o~ 10 5.96 4 23.84
[te}
9 368 10 3.68 4 14.72
610
10 o~ 10 6.62 4 26.48
[te}




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
1 530 14 5.30 34 180.20
12 9 o 14 3.32 8 26.56
13
307 7
43
S
13 Q & 8 1.56 59 92.04
__J.
43
43
S
14 8 g 8 1.56 68 106.08
)
43
34
15 Q Q o 8 1.38 70 96.60
34
26
@
16 & & 8 1.22 118 143.96
26
(e} (e}
17 = = 14 6.56 6 39.36
564
18 564 10 5.64 4 22.56
46
19 Q Q 8 1.62 134 217.08
46
325 8
13
20 14 3.50 8 28.00
.
o
468 7
<
21 1& 14 4.93 8 39.44
=
o
22 & < 14 472 10 47.20
13
447 7
©
23 N 14 3.31 6 19.86
305
©
24 N 14 5.28 6 31.68
502
578
25 14 6.04 6 36.24

26




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
298
26 © 14 3.24 6 19.44
N
27 766 10 7.66 6 45.96
36
28 { &lo 8 1.42 58 82.36
36
7
W/v
~
29 760 14 8.09 6 48.54
B
21
<7 678 83
Al > 18
30 Y 14 8.03 6 48.18
705 46
31 & 1P 10 7.60 8 60.80
Ram B-B (1 kom)
52
1 ) Bl 8 2.26 54 122.04
52
2 530 14 5.30 18 95.40
v
3 N 14 3.15 18 56.70
290
467
4 0 14 4.92 3 14.76
N
N N
5 © © 10 8.96 8 71.68
792
7 792 10 7.92 4 31.68
50
8 & 8 1.26 197 248.22
50
36
11 { 8o 8 1.42 52 73.84
36
764
12 o 14 7.89 3 23.67
N
13 100 10 1.00 86 86.00




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
0
14 N 14 3.45 9 31.05
320
I
15 - 14 3.20 3 9.60
200
200
16 Q 14 2.25 3 6.75
17 @ @ 14 4.93 6 29.58
431
18 431 10 4.31 2 8.62
31
19 Q & © 8 1.32 30 39.60
31
Ram C-C (1 kom)
52
1 o Slo 8 2.26 40 90.40
52
100
&
2 g g 8 2.62 37 96.94
100
N N
3 © © 10 6.86 8 54.88
582
4 582 10 5.82 4 23.28
5 552 10 5.52 4 22.08
31
6 & &l 8 1.32 68 89.76
31
7 431 10 4.31 2 8.62
8 « « 14 4.93 6 29.58
431
9 556 10 5.56 6 33.36
o o
10 @ @ 14 6.16 12 73.92
556
7 678 83
&l 18
12 " 14 8.03 6 48.18




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[em] [m] [kom] [m]
46
13 g 4 o 8 1.62 134 217.08
46
705 46
14 & 1® 10 7.60 8 60.80
7
W/v
~
15 760 14 8.09 6 48.54
=%
21
16 100 10 1.00 32 32.00
31
17 8 &lo 8 1.32 29 38.28
31
18 418 10 4.18 2 8.36
19 @ @ 14 4.80 6 28.80
418
20 510 14 5.10 10 51.00
v
21 N 14 3.35 10 33.50
310
50
22 e 8 1.16 112 129.92
50
219
23 0 0 14 2.69 3 8.07
N N
Ram D-D (1 kom)
52
1 3 ) o 8 2.26 40 90.40
52
100
>
2 N N 8 2.62 37 96.94
100
3 552 10 5.52 4 22.08
S S
4 10 6.86 8 54.88
582
5 582 10 5.82 4 23.28




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[em] [m] [kom] [m]
31
6 & & © 8 1.32 30 39.60
31
7 431 10 4.31 2 8.62
8 @ «® 14 4.93 6 29.58
431
46
9 Q Q o 8 1.62 38 61.56
46
10 556 10 5.56 4 22.24
o o
1 «® «® 14 6.16 6 36.96
556
46
12 8 &l 8 1.62 96 155.52
46
7 678 83
N © 18
13 N 14 8.03 6 48.18
705 46
14 & 1P 10 7.60 8 60.80
7
W/v
~
15 760 14 8.09 6 48.54
e
21
31
16 8 €lo 8 1.32 38 50.16
31
o o
17 @ @ 14 6.16 6 36.96
556
18 556 10 5.56 2 11.12
Ram E-E (1 kom)
52
1 S Blo 8 2.26 102 230.52
52
100
o
2 q g 8 2.62 100 262.00
100
3 796 10 7.96 8 63.68




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
o
4 © 10 8.63 8 69.04
811
5 811 10 8.11 8 64.88
N
6 © 10 6.58 8 52.64
606
7 510 10 5.10 4 20.40
31
8 Q Q © 8 1.32 46 60.72
31
9 431 10 4.31 2 8.62
10 @ @ 14 4.93 6 29.58
431
46
11 g g o 8 1.62 86 139.32
46
12 556 10 5.56 4 22.24
o o
13 @ @ 14 6.16 6 36.96
556
14 221 10 2.21 2 4.42
15 @ @ 14 2.83 6 16.98
221
© ©
16 ~ ~ 14 7.88 6 47.28
696.
17 696. 10 6.96 4 27.84
46
18 g 4 o 8 1.62 113 183.06
46
705 46
19 "oj"’ 10 7.60 4 30.40
7 678 83
NI 18
20 N 14 8.03 3 24.09
7
W/v
~
21 760 14 8.09 3 24.27
B




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
436 83
©
2 ’00j © 14 5.36 3 16.08
760 21
<
23 ‘t’s\j - 14 7.85 3 23.55
7
18
24 2 14 2.63 3 7.89
238
914 46
25 ‘{S\j @ 10 9.69 4 38.76
561 7
18
26 14 5.86 3 17.58
~
o
31
27 & & 8 1.32 38 50.16
31
o o
28 @ @ 14 6.16 6 36.96
556
29 556 10 5.56 2 11.12
Ram F-F (1 kom)
52
1 B 8o 8 2.26 40 90.40
52
100
=
2 N N 8 2.62 37 96.94
100
3 552 10 5.52 4 22.08
N N
4 0 0 10 6.86 8 54.88
582
5 582 10 5.82 4 23.28
31
6 & & 8 1.32 68 89.76
31
7 431 10 431 2 8.62
8 @ @ 14 4.93 6 29.58
431




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
46
9 Q Q o 8 1.62 38 61.56
46
10 556 10 5.56 4 22.24
o o
1 «® «® 14 6.16 6 36.96
556
12 553 10 5.53 2 11.06
13 @ @ 14 6.15 6 36.90
553
Ram G-G (1 kom)
52
1 ) Blo 8 2.26 102 230.52
52
100
&
2 q q 8 2.62 100 262.00
100
3 796 10 7.96 8 63.68
P
4 10 6.58 4 26.32
606
5 811 10 8.11 8 64.88
o
6 o 10 8.63 8 69.04
811
N
7 © 10 6.58 4 26.32
606
8 510 10 5.10 4 20.40
31
9 & &l 8 1.32 46 60.72
31
10 431 10 4.31 2 8.62
11 @ @ 14 4.93 6 29.58
431
46
12 & &l 8 1.62 86 139.32
46
13 556 10 5.56 4 22.24




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
o o
14 «® «® 14 6.16 6 36.96
556
15 221 10 2.21 2 4.42
16 @ @ 14 2.83 6 16.98
221
17 696. 10 6.96 4 27.84
(] (]
18 ~ ~ 14 7.88 6 47.28
696.
31
19 { &l 8 1.32 38 50.16
31
o o
20 «® «® 14 6.16 6 36.96
556
21 556 10 5.56 2 11.12
46
22 g g 8 1.62 113 183.06
46
7
W/v
~
23 760 14 8.09 3 24.27
B
21
705 46
24 g"’ 10 7.60 4 30.40
7 678 83
NI/ 18
25 N 14 8.03 3 24.09
7
13
26 2 14 2.63 3 7.89
238
760 21
<
27 Xp‘_ 14 7.85 3 23.55
914 46
28 \;"’ 10 9.69 4 38.76
436 83
©
7
29 Oojm 14 5.36 3 16.08




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
561 7
<
30 1& 14 5.86 3 17.58
(%)
o
Ram H-H (1 kom)
52
1 ) 8lo 8 2.26 102 230.52
52
100
&
2 N N 8 2.62 100 262.00
100
3 811 10 8.11 8 64.88
N
4 © 10 8.63 8 69.04
811
oN
5 o 10 6.58 4 26.32
606
6 796 10 7.96 8 63.68
7 710 10 7.10 4 28.40
o
8 o 10 4.58 4 18.32
406
46
9 Q Q 8 1.62 86 139.32
46
10 556 10 5.56 4 22.24
o o
11 @ @ 14 6.16 6 36.96
556
12 696. 10 6.96 4 27.84
(e} (e}
13 = ~ 14 7.88 6 47.28
696.
46
14 8Q g 8 1.62 113 183.06
46
561 7
13
15 “ 14 5.86 3 17.58
[$)}
7
18
16 2 14 2.63 3 7.89

238




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
914 46
17 @ @ 10 9.69 4 38.76
760 21
<
18 Xp - 14 7.85 3 23.55
436 83
[{e]
7
19 % 1® 14 5.36 3 16.08
705 46
20 & 1P 10 7.60 4 30.40
7 678 83
NI 18
21 & 14 8.03 3 24.09
7
W/v
v
22 760 14 8.09 3 24.27
B
21
31
23 g g ° 8 1.32 72 95.04
31
o o
24 @ @ 14 6.16 6 36.96
556
25 556 10 5.56 2 11.12
o o
26 @ @ 14 5.56 6 33.36
496
27 496 10 4.96 2 9.92
Ram I-I (1 kom)
52
1 ) 8l 8 2.26 120 271.20
52
100
o
2 N N 8 2.62 118 309.16
100
3 641 10 6.41 8 51.28
N
4 © 10 3.98 4 15.92
346
5 656 10 6.56 8 52.48




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
o
6 © 10 7.08 4 28.32
656
7 720 10 7.20 4 28.80
N
8 © 10 3.28 4 13.12
276
9 680 10 6.80 4 27.20
N
10 © 10 7.08 4 28.32
656
1 750 10 7.50 4 30.00
12 680 10 6.80 8 54.40
46
13 & &, 8 1.62 120 194.40
46
14 296 10 2.96 4 11.84
o o
15 @ @ 14 3.56 6 21.36
296
16 648 10 6.48 4 25.92
o
17 «® 14 6.78 3 20.34
648
18 390 14 3.90 3 11.70
[(e)
19 ~ 14 5.63 3 16.89
517
20 390 10 3.90 4 15.60
21 517 10 517 4 20.68
o
22 «® 14 3.63 3 10.89
333
23 735 14 7.35 3 22.05
647
24 © 14 6.93 3 20.79
<
31
25 8 &lo 8 1.32 92 121.44
31
o
26 «® 14 5.86 3 17.58

556




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
27 556 10 5.56 2 11.12
46
28 g 8 8 1.62 113 183.06
46
705 46
29 ‘%j @ 10 7.60 4 30.40
7 678 83
Sl L 18
30 " 14 8.03 3 24.09
7
W/v
~
31 760 14 8.09 3 24.27
B
21
436 83
[{e]
7
32 00j © 14 5.36 3 16.08
914 46
33 037 @ 10 9.69 4 38.76
760 21
<
34 ‘f}\j - 14 7.85 3 23.55
561 7
13
35 “ 14 5.86 3 17.58
o
7
18
36 2 14 2.63 3 7.89
238
0
37 N 14 7.95 3 23.85
770
38 770 10 7.70 2 15.40
o
39 «® 14 7.63 3 22.89
733
675
40 Q 14 7.00 3 21.00
Ram J-J (1 kom)
100
o
1 N N 8 2.62 83 217.46
100




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
52
2 ® Slo 8 2.26 110 248.60
52
3 691 10 6.91 8 55.28
o
4 © 10 7.58 4 30.32
706
5 708 10 7.08 8 56.64
oN
6 o 10 5.78 4 23.12
526
7 720 10 7.20 4 28.80
N
8 © 10 4.58 4 18.32
406
9 720 10 7.20 4 28.80
o
10 © 10 6.38 4 25.52
586
1 420 10 4.20 4 16.80
13 100 10 1.00 50 50.00
50
14 8 8 1.26 135 170.10
50
0
15 N 14 413 3 12.39
388
16 290 14 2.90 3 8.70
17 460 14 4.60 3 13.80
18 388 10 3.88 6 23.28
19 290 10 2.90 6 17.40
20 420 10 4.20 6 25.20
558
21 0 14 5.83 3 17.49
N
22 680 14 6.80 3 20.40
81
23 Q 8 2.32 68 157.76
81
31
24 9 9 8 1.32 92 121.44
31




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
o
25 «® 14 7.63 3 22.89
733
26 556 10 5.56 2 11.12
o
27 @ 14 5.86 3 17.58
556
28 455 14 4.55 3 13.65
29 500 10 5.00 2 10.00
30 500 14 5.00 3 15.00
46
31 8Q 8Q o 8 1.62 113 183.06
46
705 46
32 ‘%j @ 10 7.60 4 30.40
7 678 83
NV L 18
33 Y 14 8.03 3 24.09
7
W/v
~
34 760 14 8.09 3 24.27
B
21
436 83
[{e]
7
35 00j © 14 5.36 3 16.08
914 46
36 K@j @ 10 9.69 4 38.76
760 21
<
37 ‘f}\j - 14 7.85 3 23.55
561 7
13
38 “ 14 5.86 3 17.58
o
7
18
39 2 14 2.63 3 7.89
238
46
40 g 8 o 8 1.62 11 17.82
46
354
41 © 14 4.00 4 16.00
<




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
42 258 10 2.58 4 10.32
(e}
43 ~ 14 3.04 3 9.12
258
44 530 14 5.30 10 53.00
el
45 N 14 3.15 5 15.75
290
el
46 N 14 4.20 5 21.00
395
Ram K-K (1 kom)
52
1 g g © 8 2.06 88 181.28
52
100
2 g Qo 8 2.62 85 222.70
100
o
3 0 10 6.28 3 18.84
576
4 670 10 6.70 3 20.10
N
5 © 10 3.08 3 9.24
256
6 576 10 5.76 16 92.16
7 350 10 3.50 8 28.00
351
8 & 10 4.03 3 12.09
9 550 10 5.50 3 16.50
601
10 o~ 10 6.53 3 19.59
[te}
333
1 3 14 3.57 48 171.36
26
o
12 Q Q 8 1.22 174 212.28
26
[(e}
13 ~ 14 3.46 3 10.38
300




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[em] [m] [kom] [m]
14 474 14 4.74 3 14.22
15 549 14 5.49 3 16.47
[(e)
16 ~ 14 4.01 3 12.03
355
46
17 8 &l 8 1.62 108 174.96
46
18 300 10 3.00 4 12.00
19 474 10 474 4 18.96
20 549 10 5.49 4 21.96
21 354 10 3.54 4 14.16
563
22 © 14 6.09 3 18.27
<
23 680 14 6.80 3 20.40
583
24 © 14 6.29 3 18.87
<
Ram L-L (1 kom)
72
o
1 S B 8 2.66 99 263.34
72
100
2 N 8 2.62 97 254.14
100
N
3 © 10 4.63 4 18.52
411
4 566 10 5.66 4 22.64
566
5 o~ 10 6.18 3 18.54
[te}
6 480 10 4.80 4 19.20
7 570 10 5.70 4 22.80
N
8 © 10 3.58 4 14.32
306
9 550 10 5.50 12 66.00
551
10 10 6.03 4 24.12

52




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
11 551 10 5.51 8 44.08
12 551 10 5.51 4 22.04
26
o
13 & Q 8 1.22 432 527.04
26
14 445 14 4.45 40 178.00
210
15 9 14 2.35 45 105.75
46
16 Q &l 8 1.62 196 317.52
46
©
17 N 14 5.41 12 64.92
515
18 515 10 5.15 12 61.80
313
19 © 14 3.59 12 43.08
<
20 474 14 474 12 56.88
el
21 N 14 5.39 12 64.68
514
22 474 10 474 12 56.88
23 514 10 5.14 12 61.68
24 580 14 5.80 12 69.60
25 580 14 5.80 12 69.60
312
26 9 14 3.37 12 40.44
Ram O-O (1 kom)
52
1 S Blo 8 2.26 99 223.74
52
100
o N N
2 N N 8 2.62 97 254.14
100
566
3 o 10 6.18 4 24.72
[te}
4 551 10 5.51 4 22.04
5 566 10 5.66 4 22.64




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
o
6 © 10 4.63 4 18.52
411
7 550 10 5.50 12 66.00
8 480 10 4.80 4 19.20
9 551 10 5.51 8 44.08
551
10 o~ 10 6.03 4 24.12
[te}
11 570 10 5.70 4 22.80
oN
12 o 10 3.58 4 14.32
306
13 445 14 4.45 32 142.40
210
14 Q 14 2.35 36 84.60
26
o
15 & & 8 1.22 192 234.24
26
Ram 1-1 (1 kom)
52
1 ) Bl 8 2.26 176 397.76
52
100
&
2 q q 8 2.62 175 458.50
100
3 431 10 4.31 8 34.48
431
4 o~ 10 4.83 4 19.32
[te}
o
5 o 10 6.38 4 25.52
586
6 420 10 4.20 24 100.80
o
7 10 3.38 4 13.52
286
8 410 10 4.10 72 295.20
9 431 10 4.31 8 34.48
o
10 o 10 4.83 4 19.32

431




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[em] [m] [kom] [m]
1 21 8 1.08 252 272.16
331
12 - 14 3.52 54 190.08
N
13 @ 14 3.65 3 10.95
334
14 331 14 3.31 18 59.58
15 @ 14 3.65 3 10.95
334
16 334 10 3.34 2 6.68
17 331 10 3.31 14 46.34
533
18 - 14 5.64 3 16.92
[sp]
19 420 14 4.20 18 75.60
223
20 - 14 2.54 3 7.62
[sp]
31
21 & & 8 1.32 166 219.12
31
Ram 1'-1' (1 kom)
52
1 S 8lo 8 2.26 101 228.26
52
100
o N N
2 q q 8 2.62 98 256.76
100
3 496 10 4.96 8 39.68
496
4 o 10 5.48 4 21.92
['e)
oN
5 o 10 8.53 8 68.24
801
6 710 10 7.10 12 85.20
7 491 10 4.91 12 58.92




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
8 425 14 4.25 16 68.00
26
o
10 g 8Q 8 1.22 1203 1467.66
26
360 8
13
11 “ 14 3.85 16 61.60
o
©
12 N 14 4.61 12 55.32
435
13 610 14 6.10 6 36.60
14 435 10 4.35 8 34.80
15 634 10 6.34 4 25.36
273
16 © 14 2.99 12 35.88
17 620 14 6.20 12 74.40
8
]/
18 N 14 4.82 6 28.92
455
19 455 10 455 4 18.20
378 21
<
20 ﬁ‘; - 14 4.03 6 24.18
21 350 10 3.50 4 14.00
9. 302
&l
22 14 3.32 6 19.92
(]
30
23 464 14 4.64 6 27.84
215 41
&
24 7% 14 2.65 6 15.90
Ram 2-2 (1 kom)
100
e
1 N N 8 2.62 291 762.42
100
52
2 8 Sl 8 2.26 294 664.44
52
3 386 10 3.86 8 30.88




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
386
4 o~ 10 4.38 4 17.52
['e)
N
5 © 10 5.93 4 23.72
541
6 410 10 4.10 40 164.00
o
8 o 10 4.38 4 17.52
386
9 565 10 5.65 4 22.60
10 410 10 4.10 132 541.20
1 696. 10 6.96 8 55.68
o
12 o 10 7.48 4 29.92
696.
13 510 14 5.10 104 530.40
310
14 3 14 3.34 48 160.32
15 @ 14 3.66 6 21.96
335
16 334 14 3.34 66 220.44
17 335 10 3.35 72 241.20
18 «® 14 5.67 6 34.02
536
19 418 14 4.18 60 250.80
864
20 Q 14 8.89 3 26.67
21 644 10 6.44 6 38.64
[Ye) [Ye)
22 “‘ “‘ 14 6.95 3 20.85
645
66.
23 Q & o 8 2.02 249 502.98
66.
81
24 g 8Q o 8 2.32 40 92.80
81
25 645 10 6.45 2 12.90




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[em] [m] [kom] [m]
26 «® 14 6.76 3 20.28
645
865
27 - 14 8.96 3 26.88
[sp]
31
28 & &l 8 1.32 292 385.44
31
329
29 3 14 3.53 56 197.68
Ram 2a-2a (1 kom)
52
1 & Slo 8 2.26 71 160.46
52
100
o N N
2 q N 8 2.62 68 178.16
100
3 796 10 7.96 12 95.52
o
4 0 10 4.88 4 19.52
436
o
5 o 10 7.63 4 30.52
711
6 351 10 3.51 12 42.12
26
@
7 8 Q 8 1.22 58 70.76
26
333
8 < 14 3.57 16 57.12
N
46
9 Q Q 8 1.62 69 111.78
46
427
10 © 14 473 3 14.19
<
1 745 10 7.45 10 74.50
[(e}
12 = 14 7.91 3 23.73

745




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
703
13 © 14 7.49 3 22.47
<
14 300 10 3.00 10 30.00
[{e}
15 = 14 3.46 3 10.38
300
126
' N
16 h “lo 8 2.92 69 201.48
\ J
126
427
17 © 10 473 2 9.46
<
703
18 © 14 7.49 2 14.98
<
Ram 3-3 (1 kom)
52
1 S Blo 8 2.26 232 524.32
52
100
&
2 g N 8 2.62 199 521.38
100
3 410 10 4.10 24 98.40
4 410 10 4.10 4 16.40
5 386 10 3.86 4 15.44
386
6 o~ 10 4.38 4 17.52
[te}
o
7 o 10 5.93 4 23.72
541
8 565 10 5.65 4 22.60
9 720 10 7.20 4 28.80
10 565 10 5.65 8 45.20
o
1 o 10 7.53 4 30.12
701
12 720 10 7.20 24 172.80
13 410 10 4.10 12 49.20
14 720 10 7.20 12 86.40
15 391 10 3.91 8 31.28




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
o
16 © 10 4.43 4 17.72
391
17 100 10 1.00 92 92.00
18 510 14 5.10 5 25.50
50
19 8 8 1.26 135 170.10
50
0
20 N 14 3.35 5 16.75
310
21 510 14 5.10 48 244.80
S
22 14 5.16 48 247.68
492
26
o
23 g g 8 1.22 500 610.00
26
&
24 14 4.23 8 33.84
398
25 547 14 5.47 6 32.82
26 644 14 6.44 18 115.92
27 334 14 3.34 6 20.04
[(e)
28 = 14 3.86 3 11.58
340
29 547 10 5.47 6 32.82
30 644 10 6.44 12 77.28
31 334 10 3.34 6 20.04
32 644 10 6.44 6 38.64
33 340 10 3.40 4 13.60
34 485 14 4.85 6 29.10
35 575 14 5.75 6 34.50
36 807 14 8.07 6 48.42
37 962 14 9.62 6 57.72
693
38 © 14 7.39 3 22.17
<
39 645 10 6.45 2 12.90




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
40 «® 14 6.76 3 20.28
645
373
41 - 14 4.04 3 12.12
[sp]
42 735 14 7.35 3 22.05
46
44 g 4 o 8 1.62 200 324.00
46
31
45 & &l 8 1.32 220 290.40
31
158
46 0 14 1.83 8 14.64
N
<
47 N 14 3.34 8 26.72
310
Ram 4-4 (1 kom)
100
>
1 q g 8 2.62 146 382.52
100
52
2 ) 8lo 8 2.26 149 336.74
52
3 696. 10 6.96 8 55.68
696.
4 ~ 10 7.48 4 29.92
w0
N
5 © 10 4.38 8 35.04
386
6 410 10 4.10 10 41.00
7 1030 10 10.30 4 41.20
8 720 10 7.20 4 28.80
9 720 10 7.20 12 86.40
10 696. 10 6.96 8 55.68
o
1 © 10 7.48 4 29.92

696.




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
68
12 © © 8 1.86 48 89.28
68
13 510 14 5.10 9 45.90
w0
14 N 14 3.35 9 30.15
310
50
15 © 8 1.16 52 60.32
50
[Tel
16 N 14 1.82 8 14.56
157
&
17 14 4.99 40 199.60
474
26
o
18 g g 8 1.22 346 422.12
26
19 510 14 5.10 32 163.20
&
20 14 3.35 16 53.60
310
46
21 Q & 8 1.62 145 234.90
46
532
22 © 14 5.78 3 17.34
23 645 10 6.45 20 129.00
O
24 = 14 6.91 3 20.73
645
25 335 14 3.35 6 20.10
26 645 14 6.45 9 58.05
[{e}
27 ~ 14 6.91 6 41.46
645
28 335 10 3.35 6 20.10
29 885 14 8.85 3 26.55
30 730 14 7.30 3 21.90




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[em] [m] [kom] [m]
378
31 © 14 4.24 3 12.72
<
32 21 a 8 1.14 50 57.00
110 48
1™
%
33 14 5.10 8 40.80
352
o
34 © 14 2.08 8 16.64
158
31
35 8 &lo 8 1.32 213 281.16
31
36 645 14 6.45 3 19.35
37 446 14 4.46 3 13.38
38 446 10 4.46 2 8.92
39 843 14 8.43 3 25.29
40 580 14 5.80 3 17.40
41 728 14 7.28 3 21.84
42 578 14 5.78 3 17.34
43 735 14 7.35 3 22.05
372
44 - 14 4.03 3 12.09
[sp]
Ram 4a (1 kom)
52
1 B 8o 8 2.26 101 228.26
52
100
=
2 N N 8 2.62 95 248.90
100
3 381 10 3.81 8 30.48
381
4 ~ 10 4.33 4 17.32
['e)
N
5 © 10 7.43 4 29.72
691




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
o
6 © 10 8.13 4 32.52
761
7 720 10 7.20 12 86.40
8 451 10 4.51 12 54.12
398
9 3 14 4.22 24 101.28
26
o
10 & & 8 1.22 99 120.78
26
[(e)
11 ~ 14 3.77 3 11.31
331
12 645 14 6.45 3 19.35
[(e)
13 = 14 4.46 3 13.38
400
14 330 10 3.30 4 13.20
15 645 10 6.45 4 25.80
16 400 10 4.00 4 16.00
683
17 © 14 7.29 3 21.87
<
753
18 © 14 7.99 3 23.97
<
46
19 ;5 8o 8 1.62 92 149.04
46
20 142 10 1.42 4 5.68
142
21 ~ . 10 2.46 4 9.84
[te} wn
o N
22 o © 10 2.46 4 9.84
142
23 112 10 1.12 4 4.48
24 115 10 1.15 4 4.60
(e} [(e)
25 = ~ 14 2.08 6 12.48

116




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
Ram 4'-4' (1 kom)
52
1 3 8, 8 2.26 101 228.26
52
100
e
2 N N 8 2.62 98 256.76
100
3 496 10 4.96 8 39.68
496
4 . 10 5.48 4 21.92
['e)
P
5 10 8.53 8 68.24
801
6 710 10 7.10 12 85.20
7 491 10 4.91 12 58.92
8 425 14 4.25 16 68.00
26
o
10 Q Q 8 1.22 410 500.20
26
360 8
18
11 14 3.85 16 61.60
.
o
©
12 N 14 4.61 12 55.32
435
13 610 14 6.10 6 36.60
14 435 10 4.35 8 34.80
15 634 10 6.34 4 25.36
273
16 © 14 2.99 12 35.88
17 620 14 6.20 12 74.40
8
]/
18 o 14 4.82 6 28.92
455
19 455 10 455 4 18.20
378 21
<
20 “Sj - 14 4.03 6 24.18
21 350 10 3.50 4 14.00




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
9. 302
QI
22 14 3.32 6 19.92
S
o
23 464 14 4.64 6 27.84
215 41
o]
24 & I8 14 2.65 6 15.90
Ram 5-5 (1 kom)
52
1 ) Bl 8 2.26 108 244.08
52
100
&
2 q q 8 2.62 163 427.06
100
3 606 10 6.06 8 48.48
606
4 o~ 10 6.58 4 26.32
0
o
5 o 10 7.94 4 31.76
742
6 529 10 5.29 4 21.16
N
7 © 10 5.83 4 23.32
531
8 500 10 5.00 12 60.00
696.
9 o~ 10 7.48 4 29.92
[te}
10 696. 10 6.96 8 55.68
1 510 14 5.10 12 61.20
el
12 N 14 3.35 12 40.20
310
68
o
13 Q 8Q 8 2.06 48 98.88
68
14 510 14 5.10 16 81.60
26
o
16 { g 8 1.22 248 302.56
26




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
398
17 o 14 4.23 24 101.52
N
50
19 & 8 1.26 45 56.70
50
< <
20 N N 14 4.24 6 25.44
376
21 376 10 3.76 4 15.04
48
22 e e o 8 1.46 26 37.96
48
[92]
23 «® 14 6.81 3 20.43
648
[92]
24 «® 14 6.78 3 20.34
645
26 648 10 6.48 10 64.80
427
27 3 14 4.60 3 13.80
28 534 14 5.34 3 16.02
528
29 . 14 5.61 3 16.83
[sp]
329
30 3 14 3.53 16 56.48
31 @ 14 6.79 3 20.37
648
32 «® 14 6.76 3 20.28
645
33 645 10 6.45 2 12.90
400
34 - 14 4.31 3 12.93
[sp]
35 710 14 7.10 3 21.30
378
36 - 14 4.09 3 12.27
[s2)




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[em] [m] [kom] [m]
66.
37 Q & o 8 2.02 79 159.58
66.
31
38 & & 8 1.32 81 106.92
31
Ram 5a-5a (1 kom)
52
1 ) Bl 8 2.26 85 192.10
52
2 668 10 6.68 16 106.88
686
4 ~ 10 7.38 16 118.08
[te}
50
5 © 8 1.16 130 150.80
50
6 529 14 5.29 3 15.87
398
7 0 14 4.23 21 88.83
N
26
o
8 & Q 8 1.22 36 43.92
26
9 510 14 5.10 10 51.00
310
10 0 14 3.35 12 40.20
N
209
1 0 0 14 2.59 3 7.77
N N
0
12 N 14 3.50 3 10.50
325
13 528 10 5.28 4 21.12
14 325 10 3.25 4 13.00
602
15 - 14 6.43 3 19.29
<
16 600 14 6.00 3 18.00




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[em] [m] [kom] [m]
66.
17 Q & o 8 2.02 51 103.02
66.
Ram 5'-5' (1 kom)
52
1 S 8lo 8 2.26 69 155.94
52
100
o
2 N N 8 2.62 125 327.50
100
3 498 10 4.98 8 39.84
498
4 a~ 10 5.50 4 22.00
[te}
o
5 o 10 9.36 4 37.44
884
6 673 10 6.73 4 26.92
7 510 10 5.10 4 20.40
8 525 10 5.25 4 21.00
N
9 © 10 3.40 4 13.60
288
10 673 10 6.73 8 53.84
1 545 10 5.45 12 65.40
12 481 10 4.81 8 38.48
481
13 o 10 5.33 4 21.32
['e)
14 100 10 1.00 88 88.00
50
16 8 8 1.26 140 176.40
50
51
o
17 Q Q 8 172 18 30.96
51
18 445 14 4.45 10 44.50
w0
19 N 14 4.00 10 40.00

375




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
0
20 N 14 2.30 6 13.80
205
21 205 10 2.05 4 8.20
69
22 8 8 8 2.08 8 16.64
69
&
23 14 3.58 16 57.28
333
26
@
24 & & 8 1.22 56 68.32
26
25 422 14 4.22 3 12.66
26 468 14 468 3 14.04
[{e)
27 = 14 4.76 3 14.28
430
28 422 10 4.22 4 16.88
29 468 10 468 4 18.72
30 430 10 4.30 4 17.20
31 328 14 3.28 3 9.84
32 520 14 5.20 3 15.60
33 535 14 5.35 3 16.05
271
34 © 14 3.17 3 9.51
<
46
35 & &, 8 1.62 82 132.84
46
646
36 0 0 14 6.96 3 20.88
N N
52
37 9 e 8 2.06 59 121.54
52
Ram 6-6 (1 kom)
52
1 3 Blo 8 2.26 149 336.74
52




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[em] [m] [kom] [m]
100
=
2 N N 8 2.62 146 382.52
100
N
3 © 10 5.93 4 23.72
541
4 389 10 3.89 8 31.12
389
5 & 10 4.41 4 17.64
6 407 10 4.07 24 97.68
7 420 10 4.20 4 16.80
8 575 10 5.75 4 23.00
9 730 10 7.30 4 29.20
N
10 o 10 4.38 4 17.52
386
1 722 10 7.22 12 86.64
12 696. 10 6.96 8 55.68
696.
13 o 10 7.48 4 29.92
['e)
14 510 14 5.10 48 244.80
el
15 o 14 2.94 40 117.60
269
26
16 & Q 8 1.22 351 428.22
26
e}
17 N 14 1.83 8 14.64
158
66.
18 Q & 8 2.02 63 127.26
66.
19 «® 14 5.67 6 34.02
536
20 335 10 3.35 14 46.90
21 @ 14 3.66 3 10.98
335
22 336 14 3.36 6 20.16




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
0
23 N 14 3.61 3 10.83
336
24 417 14 417 6 25.02
25 575 14 5.75 6 34.50
2 666. 14 6.66 6 39.96
27 646 14 6.46 6 38.76
[{e}
28 = 14 6.92 7 48.44
646
29 730 14 7.30 6 43.80
998
30 © 14 10.44 7 73.08
<
46
31 g g 8 1.62 125 202.50
46
32 668 10 6.68 6 40.08
33 646 10 6.46 12 77.52
0
34 N 14 2.89 16 46.24
264
31
35 & &l 8 1.32 187 246.84
31
37 648 10 6.48 2 12.96
38 @ 14 6.79 3 20.37
648
Ram 6'-6' (1 kom)
52
1 ) 8lo 8 2.26 86 194.36
52
100
o N N
2 q N 8 2.62 84 220.08
100
3 451 10 4.51 8 36.08
451
4 o~ 10 5.03 4 20.12
v




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
o
5 © 10 3.16 4 12.64
264
6 510 10 5.10 8 40.80
N
7 © 10 3.45 4 13.80
293
8 545 10 5.45 12 65.40
9 481 10 4.81 8 38.48
o
10 © 10 5.33 4 21.32
481
26
11 & Q 8 1.22 87 106.14
26
&
12 14 3.58 24 85.92
333
[(e}
13 = 14 4.47 3 13.41
401
14 471 14 4.71 3 14.13
[{e}
15 = 14 477 3 14.31
431
46
16 8 8 8 1.62 82 132.84
46
17 401 10 4.01 12 48.12
18 471 10 4.71 12 56.52
19 431 10 4.31 12 51.72
666.
20 © 14 7.12 3 21.36
695
21 © 14 7.41 3 22.23
<
126
22 ::[ :]@ 8 2.92 82 239.44

126




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
Ram 7-7 (1 kom)
77
1 N N 8 3.16 135 426.60
77
N
2 © 10 3.43 5 17.15
291
3 455 10 455 5 22.75
4 410 10 4.10 20 82.00
N
5 © 10 2.82 5 14.10
230
6 490 10 4.90 4 19.60
491
7 ~ 10 5.43 5 27.15
0
8 721 10 7.21 12 86.52
9 384 10 3.84 4 15.36
N
10 © 10 4.36 2 8.72
384
1 21 8 1.08 217 234.36
390
12 - 14 411 42 172.62
N
31
13 & & © 8 1.32 131 172.92
31
o
14 «® 14 4.51 3 13.53
421
15 331 14 3.31 12 39.72
o
16 @ 14 3.64 3 10.92
334
17 421 10 4.21 2 8.42
18 331 10 3.31 10 33.10




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
266
19 o 14 2.96 3 8.88
[32)
20 465 14 4.65 3 13.95
21 420 14 4.20 9 37.80
533
22 o 14 5.63 3 16.89
[sp]
Lift (1 kom)
N N
1 ~ ~ 16 3.33 62 206.46
249
[ce] [ce]
2 @ @ 16 3.48 60 208.80
272
o
')
3 12 5 16 2.42 148 358.16
wn
Stepeniste natkriveno (1 kom)
56
1 & N 8 1.84 10 18.40
56
6.
e
B K
2 = ) 8 5.51 10 55.10
3
&L &
15 380 88
3 8 2.00 10 20.00
129
N
- 146
4 So 8 2.38 10 23.80
gL
69
69 120
o
5 s o 8 2.00 10 20.00
6 116 8 1.16 110 127.60
122 133
~ TR
7 8 4.01 10 40.10
o

102




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
69
s
8 ) 8 2.34 10 23.40
142 ~
80 133
N~
753 “ ~
9 8 3.13 10 31.30
80
N
-~ 146
10 So 8 2.38 10 23.80
gL
69
158 255
[ee)
o J
9@5
11 8 5.45 10 54.50
80
69
e
12 8 8 2.70 10 27.00
178 N
80 254
<% j 2
13 8 4.54 10 45.40
80
100 69
14 o 15 8 1.80 10 18.00
Stepeniste unutra (1 kom)
75
1 N N 8 2.22 10 22.20
75
7
24
o it
D %
2 10 6.74 10 67.40
N,
Sl _ I8
22 467 104
142
LS
7
3 %9 10 2.50 10 25.00
<
©
27
()
= 180
4 <) 10 2.76 10 27.60
3L




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[em] [m] [kom] [m]
148 134
© , s
5 10 3.14 10 31.40
6 136 10 1.36 124 168.64
178 402
© S
- «
7 10 8.45 10 84.50
©
186
72
18
8 8o 10 3.06 10 30.60
210 ©
72
©
] ’TbQ
449
9 10 6.09 10 60.90
S,
£
_18
72
o
- 250
10 $o 10 3.46 10 34.60
8L




Sipke - rekapitulacija

(%] Ign Jedini¢na tezina Tezina
[mm] [m] [kg/m’] [kg]
BSt500S

8 33681.45 0.40 13304.17
10 14389.97 0.62 8878.61
14 14132.58 1.21 17100.42
16 773.42 1.58 1222.00
Ukupno (BSt500S) 40505.21
40505.21

Ukupno




Mreze - specifikacija

Pozicija Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina Napomena
[em] [em] [kg/m2] [kg]
Podna Plo¢a Poz 000 (1 kom)
| Q-196 215 605 104 3.08 4166.56
I-1 Q-196 215 180 16 3.08 190.71
-2 Q-196 215 380 26 3.08 654.25
-3 Q-196 215 605 6 3.08 240.38
1-4 Q-196 180 90 2 3.08 9.98
I-5 Q-196 215 96 2 3.08 12.72
1-6 Q-196 215 599 2 3.08 79.32
-7 Q-196 215 160 4 3.08 42.38
1-8 Q-196 215 490 6 3.08 194.69
1-9 Q-196 155 605 4 3.08 115.53
1-10 Q-196 215 360 8 3.08 190.71
1-11 Q-196 195 360 2 3.08 43.24
11-13 Q-196 215 435 28 3.08 806.56
1I-14 Q-196 130 435 2 3.08 34.83
-15 Q-196 215 395 10 3.08 261.57
ll-16 Q-196 170 395 2 3.08 41.36
IvV-17 Q-196 150 605 4 3.08 111.80
V-18 Q-196 215 285 2 3.08 37.75
V-19 Q-196 145 285 2 3.08 25.46
VI-20 Q-196 100 605 4 3.08 74.54
Vil-21 Q-196 145 200 2 3.08 17.86
Vil Q-196 215 605 32 3.08 1282.02
VIil-20 Q-196 100 605 4 3.08 74.54
Vii-22 Q-196 215 340 16 3.08 360.24
VIi-23 Q-196 100 340 2 3.08 20.94
1X-24 Q-196 205 110 4 3.08 27.78
X-12 Q-196 215 445 6 3.08 176.81
X-25 Q-196 110 445 2 3.08 30.15
XI-26 Q-196 110 345 2 3.08 23.38
XI-27 Q-196 87 605 2 3.08 32.42
XI-28 Q-196 59 340 2 3.08 12.36
Ukupno 9392.86
Plo¢a Poz 100 (1 kom)

I-1 Q-335 215 435 10 5.26 491.94
-2 Q-335 170 435 4 5.26 155.59
1-3 Q-335 140 435 2 5.26 64.07
1l Q-335 215 605 4 5.26 273.68
1I-4 Q-335 215 560 15 5.26 949.96
1I-5 Q-335 140 560 4 5.26 164.95
11-6 Q-335 170 560 2 5.26 100.15
1I-7 Q-335 215 605 1 5.26 68.42




Mreze - specifikacija

Pozicija Oznaka mreze B L Jedini¢na tezina Ukupna tezina Napomena
[em] [em] [kg/m2] [kg]

1I-8 Q-335 70 90 1 5.26 3.31
11-9 Q-335 215 90 4 5.26 40.71
1I-10 Q-335 140 605 2 5.26 89.10
-1 Q-335 140 90 2 5.26 13.26
-12 Q-335 215 230 1 5.26 26.01
1-13 Q-335 215 290 1 5.26 32.80
-14 Q-335 215 495 2 5.26 111.96
-15 Q-335 215 505 6 5.26 342.66
-16 Q-335 215 300 1 5.26 373.20
n-17 Q-335 215 390 4 5.26 176.42
1-18 Q-335 120 390 1 5.26 24.62
v Q-335 215 605 6 5.26 410.52
V-9 Q-335 215 90 6 5.26 61.07
IV-19 Q-335 215 295 5 5.26 166.81
1IV-20 Q-335 132 295 1 5.26 20.48
IV-21 Q-335 138 295 1 5.26 21.41
1IV-22 Q-335 160 295 1 5.26 24.83
IV-26 Q-335 190 90 2 5.26 17.99
IvV-27 Q-335 190 605 2 5.26 120.93
V-23 Q-335 215 425 7 5.26 336.44
V-24 Q-335 215 225 4 5.26 101.78
V-25 Q-335 110 225 1 5.26 13.02
VI-28 Q-335 213 520 1 5.26 58.22
VI-29 Q-335 215 520 1 5.26 58.81
VI-30 Q-335 215 160 1 5.26 18.09
VI-31 Q-335 142 160 1 5.26 11.96
\i Q-335 215 605 1 5.26 68.42
VII-7 Q-335 215 605 1 5.26 68.42
VII-16 Q-335 215 300 3 5.26 101.78
VII-32 Q-335 105 360 1 5.26 19.88
VII-33 Q-335 215 360 1 5.26 40.71
VII-34 Q-335 175 605 1 5.26 55.69
VII-35 Q-335 175 360 1 5.26 33.14
VIII-36 Q-335 215 405 2 5.26 91.60
1X-33 Q-335 215 360 7 5.26 284.99
1X-37 Q-335 70 360 1 5.26 13.26
X-1 Q-335 215 435 14 5.26 688.72
X-38 Q-335 130 435 1 5.26 29.75
X1-23 Q-335 215 425 3 5.26 144.19
X1-24 Q-335 215 225 4 5.26 101.78
XI-25 Q-335 110 225 1 5.26 13.02
XI1-39 Q-335 215 425 4 5.26 192.25




Mreze - specifikacija

Pozicija Oznaka mreze B L Jedini¢na tezina Ukupna tezina Napomena
[em] [em] [kg/m2] [kg]
XII-16 Q-335 215 300 5 5.26 169.63
XIl-40 Q-335 175 300 1 5.26 27.61
XI11-36 Q-335 215 405 5 5.26 229.01
Xll-41 Q-335 190 405 1 5.26 40.48
XIV-33 Q-335 215 360 7 5.26 284.99
XIV-37 Q-335 70 360 1 5.26 13.26
XV Q-335 215 605 37 5.26 2531.52
XV-7 Q-335 215 605 6 5.26 410.52
XV-30 Q-335 215 160 1 5.26 18.09
XV-42 Q-335 215 200 1 5.26 22.62
XV-43 Q-335 215 180 7 5.26 142.49
XV-44 Q-335 205 180 1 5.26 19.41
XV-45 Q-335 215 270 4 5.26 122.14
XV-46 Q-335 115 380 1 5.26 22.99
XV-47 Q-335 215 380 9 5.26 386.77
XV-48 Q-335 215 450 1 5.26 50.89
XV-49 Q-335 120 450 1 5.26 28.40
XV-50 Q-335 120 605 1 5.26 38.19
XV-51 Q-335 120 160 1 5.26 10.10
XV-52 Q-335 215 260 1 5.26 29.40
Ukupno 11491.26
Plo¢a Poz 200 (1 kom)

| Q-335 215 605 3 5.26 205.26
I-1 Q-335 215 560 10 5.26 633.30
1-2 Q-335 140 560 5 5.26 206.19
-3 Q-335 170 560 2 5.26 100.15
1-4 Q-335 215 560 7 5.26 443.31
I-5 Q-335 215 45 1 5.26 5.09
1-6 Q-335 215 90 3 5.26 30.53
-7 Q-335 215 96 1 5.26 10.86
1-8 Q-335 215 599 1 5.26 67.74
1-9 Q-335 150 605 1 5.26 47.73
1-10 Q-335 150 90 1 5.26 7.10
I-11 Q-335 45 599 1 5.26 14.18
11-12 Q-335 215 380 4 5.26 171.90
1I-13 Q-335 90 380 1 5.26 17.99
-14 Q-335 215 300 19 5.26 644.61
-15 Q-335 170 300 1 5.26 26.83
IV-16 Q-335 215 500 6 5.26 339.27
IV-17 Q-335 100 500 1 5.26 26.30
IV-18 Q-335 140 500 1 5.26 36.82
\% Q-335 215 605 3 5.26 205.26




Mreze - specifikacija

Pozicija Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina Napomena
[em] [em] [kg/m2] [kg]
V-6 Q-335 215 90 3 5.26 30.53
V-22 Q-335 190 90 1 5.26 8.99
V-23 Q-335 190 605 1 5.26 60.46
\ Q-335 215 605 3 5.26 205.26
VI-6 Q-335 215 90 3 5.26 30.53
VI-22 Q-335 190 90 1 5.26 8.99
VI-23 Q-335 190 605 1 5.26 60.46
VII-19 Q-335 215 210 3 5.26 71.25
VII-20 Q-335 140 210 1 5.26 15.46
Viil-21 Q-335 170 520 1 5.26 46.50
Vill-24 Q-335 215 520 2 5.26 117.61
Viil-25 Q-335 185 520 1 5.26 50.60
IX Q-335 215 605 44 5.26 3010.46
1X-12 Q-335 215 380 10 5.26 429.74
1X-26 Q-335 215 180 10 5.26 203.56
1X-27 Q-335 215 605 2 5.26 136.84
1X-28 Q-335 215 270 4 5.26 122.14
1X-29 Q-335 115 380 1 5.26 22.99
1X-30 Q-335 120 380 1 5.26 23.99
1X-31 Q-335 120 605 2 5.26 76.38
Ukupno 7973.18
Ankeri (1 kom)
I-1 Q-335 215 400 4 5.26 180.94
-2 Q-335 133 400 2 5.26 55.83
Ukupno 236.77
Ram B-B (1 kom)
I-1 Q-335 215 468 8 5.26 423.07
1-2 Q-335 90 468 2 5.26 44.27
1-3 Q-335 215 292 8 5.26 264.52
1-4 Q-335 90 292 2 5.26 27.68
I-5 Q-335 71 52 2 5.26 3.91
Ukupno 763.46
Ram C-C (1 kom)
I-1 Q-335 215 400 2 5.26 90.47
1-2 Q-335 55 400 2 5.26 23.14
1I-3 Q-335 215 312 2 5.26 70.57
1I-4 Q-335 55 312 2 5.26 18.05
Ukupno 202.24
Ram J-J (1 kom)
I-1 Q-335 215 | 448 | 2 | 5.26 101.33




Mreze - specifikacija

Pozicija Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina Napomena
[em] [em] [kg/m2] [kg]

1-2 Q-335 190 448 2 5.26 89.55

1-3 Q-335 215 425 2 5.26 96.17

1-4 Q-335 190 373 2 5.26 74.60

Ukupno 361.64
Ram 3-3 (1 kom)

1-1 Q-335 215 448 4 5.26 202.66

1-2 Q-335 120 448 2 5.26 56.56

1-3 Q-335 215 312 4 5.26 141.14

1-4 Q-335 120 312 2 5.26 39.39

Ukupno 439.74
Ram 4-4 (1 kom)

1-1 Q-335 212 180 2 5.26 40.14

1-2 Q-335 212 90 2 5.26 20.07

Ukupno 60.22
Ram 5-5 (1 kom)

1-1 Q-335 215 273 2 5.26 61.75

1-2 Q-335 210 273 2 5.26 60.31

Ukupno 122.06

Ram 5a-5a (1 kom)

1-1 Q-335 213 | 312 | 2 | 5.26 69.80

Ukupno 69.80
Ram 5'-5' (1 kom)

1-1 Q-335 215 386 4 5.26 174.38

1-2 Q-335 150 386 2 5.26 60.83

1-3 Q-335 215 377 6 5.26 255.81

1-4 Q-335 140 377 2 5.26 55.52

Ukupno 546.55




MrezZe - rekapitulacija

Oznaka mreze B L Jedini¢na tezina Ukupna tezina Neto ugradena tezina
[em] [em] [kg/m2] [kal [kal
Q-196 215 605 269 3.08 10776.97 9232.01
Q-335 215 605 386 5.26 26409.91 21818.79
Ukupno 37186.88 31050.80




SPECIFIKACIJA CELICNIH PROFILA

POZ. PROFIL DUZINA BROJ UKUPNA JED. TEZINA (kg)
(mm) |KOMADA | DUZINA | TEZINA
(m) (kg/m)
CELICNA KONSTRUKCIJA KROVA SKOLE
6790 17 115,43 2920,38
1 UPN 200 3080 17 52,36 253 1324,71
6180 35 216,30 5472,39
la L100x65x7 180 78 14,04 8,8 123,55
2a Zavrtnji M 16 156
3a Ankeri M 12 156
UKUPNA TEZINA KROV SKOLE: 9.841,03 kg
CELICNA KONSTRUKCIJA KROVA DVORANE
5 UPN 160 5040 20 100,80 188 1895,04
4480 10 44,30 842,24
3 HOP 100x100x5 14600 2 29,20 14,41 420,77
7634 4 30,54 440,02
2086 2 4,17 27,99
2293 4 9,17 61,54
1547 4 6,19 41,52
4 HOP 60x60x4 1989 4 7,96 6,71 53,38
998 4 3,99 26,79
1735 4 6,94 46,57
450 4 1,80 12,08
1b L100x65%7 180 40 7,20 8,8 63,36
2b Zavrtnji M 16 80
lc L100x100%x10 200 8 1,60 15,1 24,16
2¢ Ankeri M 20 8
3¢ # 100x59x5 4 0,23 0,92
4c # 100x141x5 4 0,55 2,20
UKUPNA TEZINA KROV DVORANA: 3.958,59 kg
UKUPNA TEZINA: 13.799,62 kg
DODATAK OD 5,0% NA VEZE I VAROVE: 689,98 kg
UKUPNO: 14.489,60 kg

SVE DIMENZIJE PROVIJERITI NA LICU MJESTA!
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